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2 இரண்டாம்‌ பதிப்பு 1958 .. இசிரியருடையது . 
ள்‌ த்‌ ஆ ன்‌ 3 ல்‌ ்‌ ௯, 
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ந போ: திருகூடசுந்தரம்‌ 1 

இ எம்‌, எ, பி, எல்‌ 

“ததத 1891-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பிறந்தவர்‌. 5-வது பாரம்‌ முதலே 


முதற்‌ பரிசு பெற்றார்‌, எம்‌. ,ஏ. இல்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்‌. தங்கப்‌ 
- பதச்கம்‌ பெற்றார்‌. 1921-இல்‌ வக்கீல்‌ வேலையைவிட்டு ஒத்‌ தழை 


ரீ 


யாமை இயக்கத்தில்‌ ஈடுபட்டார்‌. இருசெல்வேலி ஜில்லாவிலும்‌ 
ம்‌ செட்டி நாட்டிலும்‌ காந்தீய இயக்கத்தை வேரூன்றச செய்தார்‌. 
த சார்தி யடிகளின்‌ கட்டுரைகளை முதன்‌ முதலில்‌ தமிழில்‌ மொழி 
ன்‌ பெயர்த்தவர்‌. இருநெல்வேவி நகர சபையில்‌ அங்கத தினராகவும, 


லா ... தேவகோட்டை ஈகரசபையில்‌ வைஸ்‌ சேர்மனாகவும்‌ இருந்து 
ப சமூக சேவை செய்தார்‌. திண்டாமை விலக்குக்குத்‌ தீவிரமாக 


ஆள .. உழைத்தார்‌. அவரும்‌ அவர்‌ மனைவியாரும்‌ சாகர்‌ கோவிலில்‌ 


இண்டாமை விலச்குச சங்கம்‌ நிறுவி ஆலயப்‌ பிரவேசத்துக்கு 


சென்னை செனட்‌ சபையில்‌ அங்கத்தினராக இருக்தார்‌, தமிழில்‌ 


அடிகோலினர்‌. தமிழ்‌ ஹரிஜன்‌ பத்திரிகைக்கு ஆரிரியரா யிருர்‌ . 
தார்‌:  ஆக்லெத்திலும்‌ தமிழிலும்‌ பாண்டிச்திய முடையவர்‌. . 


த சொக்தமாகப்‌ பத்து நூல்களும்‌, மொழி பெயர்ப்பாகப்‌ பத்து 


நூல்களும்‌ எழுதியுள்ளார்‌. அவை அறிவும்‌ இன்பமும்‌ பெற. 
அ 
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சன்‌ பல்க்‌ கழகம்‌ ட டல. 
தத்‌ நூற்‌ பேராசிரியர்‌. Pi 


ப அர்த மலத்‌ * 
த்‌. 
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த த எக்டர்டி. எஸ்‌. ட. எம்‌. டட மி: 'எச்டி., இண்ட 





















| "முகவுரை. ன ள்‌. 
அசன்‌ ததி த்தால்‌ வ்‌ க - 
பயன்படக்கூடிய விஞ்ஞான மால்கள்‌ பல இயற்றி ல 
வருவதை எல்லோரும்‌ அறிவர்‌. இப்பொழுது அவர்கள்‌ . ள்‌ 
ம்‌ ப எழுதியுள்ள. 6 தந்தையும்‌ மகளும்‌ * என்னும்‌ மூலுக்கு 
| ன்‌ ஒரு முன்னுரை எழுதித்‌ தருமாறு: என்னைக்‌ கேட்ட 
ல போக நான திகைத்தேன்‌... அவர்களுடைய பரந்து 
_ அனுபவத்துடனும்‌, முதிர்ந்த அறிவுடனும்‌ விஞ்ஞானம்‌, A 
உலமியல்‌ 2 இரண்டிலும்‌ னள அனுபவக்‌ குறைவை 
.. ஒப்பிடும்‌ பாழுஅ, என்‌ திகைப்பு மிகவே செய்கின்ற அ. ஏ 
படம்‌ னும்‌ அவர்களுடைய : வேண்டுகோளைப்‌ பெரியவர்‌ .. 
. இறியவனுக்கு இடும்‌ கட்டளையாக எண்ணி என்‌ கருத்துக்‌ 
்‌ 1 களை எழுதுகின்றேன்‌. ்‌ 
த அத அ இர்‌நாலில்‌ | பெள திகம்‌, ரசாயனம்‌, உயிரியல்‌, 
இட ரிக்‌, மருத்அவம்‌, பூகோளம்‌, புவியியல்‌. மலிய =, 
யல கலைகள்‌ சம்பந்தமான. விஞ்ஞான உண்மைகள்‌  . 
பலவற்றை மிகுந்த சாமர்த்தியத்துடன்‌ . தொகுத்து i 
ச: - அறத்து இனிய தமிழ்‌ நடையில்‌ வினா விடையாக அமைத்‌ 
க ரப்பி இர்‌ சாக்குத்‌ தனி அழகையும்‌, ரஸ்‌ 


அளிப்ப தாக இருக்கி த்தல்‌ ந Mo 
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a விஷயங்களை . அறிர்துகொள்ள வேண்டும்‌. என்ற ல்‌ 
a ஆவலுடைய இறுவர்‌. எக்காட்டவராயினும்‌, எத்தகைய ட்‌ 
... தாகரிகக்‌ கலாச்சார நிலையில்‌ உள்ள ராயினும்‌, அவர்க 


ஒல்‌ இரு . இருகூடசுச் தரம்‌ அவ்ஸ்‌: ர்க்‌ 
னா. விடைகளை. இறு, ர்க 
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தாடா 3 நன்னயம்‌ ஒத்து 








வாசத்‌ தபொழு௮, அங்குர்‌ த ர க்‌ பெரியவர்‌ 
களும்‌ அவற்றை மிகுந்த ஆவலோடு கேட்டுக்‌ கொண் 
டிருந்ததைக்‌ கண்டு நான்‌ ஆச்‌ சரியமை டச்தேன்‌. 
அப்பொழு அ - சிறுவர்களிடம்‌, புதியதொன்றைக்‌ கற்க 
றோம்‌ என்னும்‌ மகிழ்ச்சியும்‌, பெரியவர்களிடம்‌, 
இவ்வளவு எளிதாக விடை கூறக்கூடியதை இத்துணை 
நாள்‌ தெரிக்‌தகொண்டோமில்லையே என்னும்‌ உணர்ச்‌ 
சியும்‌ காணப்பட்டன. ச 


ரேடியோவில்‌ நடைபெறும்‌ புதிர்‌ செழ்ச்சிகள்‌. 
கேட்டதும்‌ மறக்‌ துவிடக்கூடி யனவா கஇருப்ப அபோலன்றி 
இர்றூல்‌ தமிழ்‌ மக்கள்‌ உள்ளத்தில்‌ அழ்ந்து க. 
நிற்கும்‌ என்று நம்புகிறேன்‌. 

சுரமானி, பாசச்சூட்‌, ஐஸ்‌ கட்டி செய்தல்‌, வொன்‌ 
லின்‌ ர ட்டன கடிகாரம்‌ கோடையில்‌ மெதுவாக. 
ஒடுதல்‌, மாச்‌ சட்டங்களை மர ஆணிகளால்‌ பிணித்தல்‌ 
போன்ற பலதிறப்பட்ட விஷயங்களைப்‌ பத்திக்‌ அல்லிய 


மான விஞ்ஞான அறிவு தரும்‌ கருவூலம்‌ என்றே இச்சு - 
மூலைக்‌ கூறத்‌ தகும்‌. 


“நால்‌ நிலையங்களும்‌ வாசகசாலைகளும்‌ சமீபத்‌ இில்‌ 
இல்லாத ஊர்களில்‌, விஞ்ஞான அறிவு பெற வசதியில்‌ 
லாத ஆசிரியர்கள்‌, மாணவர்சள்‌; பெற்றோர்‌ ஆகியோர்க்கு: 4 
இந்‌ நால்‌ பெரிதும்‌ பயன்படும்‌ என்னு சில்க்‌ 
கூறலாம்‌. ' ்‌ 


தற்கால விஞ்ஞான வளர்ச்சியின்‌ பத்க்‌ அன | 

- வேண்டிய ௮வசியமேற்பட்டுள்ள விஷயங்களைப்‌ பற்றி. 
்‌... மட்டுமின்றி, உயிர்‌ வாழ்க்கையின்‌ ஆழ்ர்த. -பரிணா மை 
உண்மைகளைப்‌ உழல்‌ அறிய விரும்பு வ ரர்‌ 
அனைவர்க்கும்‌ நான்‌ இந்த நாலை மிகுந்த சாக்கு 
அறிமுகம்‌ செய்ய Aa 








பொருளடக்கம்‌ 





னீ 


வான நூல்‌ ட ர 
















ர. சூரியன்‌ செருப்பாவிருக்ும்‌ ஈம்மை சரிக்க 2 
ம்‌ வில்லையே, என்‌? . A 
௮, சூரிய ஒளியைச்‌ சேமித்து வைக்க முடியுமா ! 5 ட்‌ 
8. சூரிய உஷ்ணத்தைக்‌ வ ல்‌ யந்திரம்‌ ஒட்ட" ்‌ 5 
i 
சூரிய கிரகண நாளை மேன்கூட்டிக்‌. கூற்‌ ட்‌. 5 ட 
பிப்ரவரி மாதம்‌ 28 காட்கள்‌ ஏன ? 


ஆண்டுகளை ௫. மு க. டி. என்பது ல்‌ 


- 
- 


ஈட்சத்திரம்‌ இல்லாத இடம்‌ உண்டா ட ட. ட. 
நட்சத்திரம்‌ புள்ளிபோல்‌ தெரிவது ஏன்‌? 
ஈட்ச த இரங்களைப்‌ பகலில்‌ பார்க்க முடியுமா தப 
நட்சத்‌ இரல்களில்‌ வஸ்‌ அக்கள்‌. உண்டா P ல 
நட்சத்திரங்கள்‌ அசைவது உண்டா? 
ஒளி தராத ஈட்‌சத்திரம்‌ உண்டா? 

.. இனர்தோனும்‌ னல்‌. ஒரு வெண்‌ தெரி 
வது ஏன்‌? 

இரால்‌ சந்திரன்‌ வ சரிர்ும்‌ ஒளி தெரியவில்ல, 
ஏன்‌ ! 


ம்‌ 15... சில வேளைகளில்‌. த ஒளிவட்டம்‌. 1 


93,5 ஸம்‌ ரதி தத்‌ 
ITT aA கா கு கட்டி . இட 6 . . அ 2 ஆர்‌ 
எர ரு அன. அதது 2 7 எழு காள்‌ ஏன்‌? கச: பர ட ்‌ - x ௫ } i 
ச > ஆ ஞு இட்‌ . > ன்‌ ன்‌ 
i (ர (பூ ன ர ட) பரி ட்‌ த s கட ட 















இ வ்ல்களில்‌. ௮ இகக்‌ குளிர்‌ ஏன்‌ த த்க்‌ ச ரத்‌ 
அதிகாலையில்‌ குளிர்‌ ஏன்‌? க இதம்‌ 

மீன்பிடிக்க மாலையில்‌ போய்‌ காலயில்‌. வருவன. 

ஏன்‌? . | நத பக்க 


லன்‌ சமயம்‌ மரத்தடியில்‌ கீற்கக்கடாது என்‌ 


மழை மலைகளில்‌ அதிகம்‌ என்‌ ? பரத லு 
மமை பெய்யாத ஊர்‌ உண்டா? பலவந்த தடட 
இங்கிலாந்தில்‌ பனிக்கட்டி பெய்வது என்‌ ப த 
- சுனை உண்டாவது என்‌ ? 20% Fae ந ய 

எரிமலை எரிவது ஏன்‌ 2 ப ல்‌ ட்‌ 


- சுடுநீர்ச்சுனை உண்டாவது ஏன்‌? 
கடலிலிருந்து பூமிக்குச்‌ செண்டை ஆறு உண்டா? 


பாலைவன த்தில்‌ மரம்‌ உண்டாவது எப்படி? பட 
கல்‌ நட 
கருங்கடல்‌, வெண்கடல்‌, செங்கடல்‌ உண டாவது. 
எப்படி...? ட ஆத த 
a க CE ்‌ 


பெளதிகம்‌ 






இசை மட்டும்‌ இனிமை என்‌? A i 
மலைக்‌ குடைவில்‌ அதிக ஒலி. ஏன்‌ ௬. 
இடி சாகு ப ழு ல கலங்கு 












உக ஆல வே 


ஓ 1 ்‌ ஆல 







5 உ 


கன்ம தக்கர்‌ ௪௦௮௫ 5 என்‌ 





்‌ வது ஏன்‌ (த க்‌ ல்‌. 


ந்‌ 


: பா லயில்‌ வாளியில்‌ மணல்‌ 


7 இட்ட டல்‌ 
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அம்பு வெகு தூரம்‌ செல்வது ஏன்‌? ...... 
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குளத்து நீரில்‌ கொட்டை த்ர. என்‌. ப 
ஈயப்பற்று வைப்பது எப்படி 7? ண்ட 


ந 
ட ம்‌ 


சாயம்‌ எண்ணெய்‌ சேர்த்தானம்‌ உலர்வது. என்‌? 


உரக்குழியை வெட்டினால்‌ உஷ்ணமாதிகுபித்து 
ஏன்‌? 


விளக்கு எரிக்க மன்றக்‌ கூடாது ஏன்‌? ப 
விளக்கை அணைத்தால்‌ புகை நாறுவது. ஏன்‌? 1 
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சோப்பின்‌ நிறம்‌. போகாது ஏன? . i 
ஐஸ்‌ செய்வது எப்படி ? : க ம்‌ 
அசுத்தமான இடத்தில்‌ வெள்ளைப்பொடி சாவு 


கத்தியால்‌ நறுக்கக்‌ கூடிய உலோகம்‌ உண்டார்‌ P 
திரவமாக. இருக்கும்‌ உலோகம்‌ உண்டா ?. 
ரி விளக்குக்கு மண்ணெண்ணெய்‌ என்‌ ?. 


க கொண்டு நெருப்பைப்‌ பற்ற வைக்க. 


முடியுமா £. 

வெள்ளையான நிலக்கரி உண்டா? 
கொள்ளிவாய்ப்‌ பிசாசு உண்டா? 
சுண்ணாம்பு நீறாீர்போது நீர்‌ கொதிப்பது ஏண்‌. ட 
அடுப்புக்கரியை விட நிலக்கரி நல்லத, என்‌? ப்‌ 
தட்டாரும்‌ கொல்லரும்‌ பண. எரியாமல்‌ கரியை: ம்‌ ல்‌ 
எரிப்பது ஏன). பலப்‌ 
ரொட்டி செய்ய ய்‌ உபயோடப்பஅ 
என்‌? ப 2 | 
மரச்‌ சாமான்களுக்கு வர்ணாம்‌ பூசுவது என்‌ ச 
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158. சாகாத பிராணி உண்டா? 

156. பிராணவாயு இல்லாமல்‌ வாழும்‌ பிராணி உண்டா? . 
157. முதன்‌ முதல்‌ உயிர்‌ உண்டானது எப்படி? 

158. நல்ல கிருமிகள்‌ உண்டா? 5 

159. காற்றைச்‌ சுவாசித்தாலும்‌ குறையாதது ஏன்‌ P 
160. உணவு உண்ணாமல்‌ வாழும்‌ பிராணி உண்டா? 

161. முட்டையிடும்‌ மிருகம்‌ உண்டா? , 
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168. ஒலிவரும்‌ - திசையை நம்மைவிட மிருகங்கள்‌ 
ஜி எளிதில்‌ அறிவ அ என்‌ ? க்‌ 


ட்‌. 164. நாய்க்கும்‌ பூனைக்கும்‌ கோரப்பற்கள்‌ ஏன்‌? 
105. பூனை நடக்கும்‌ போது சப்தமில்லை என்‌? 

166. பூனையின்‌ கண்கள்‌ மின்னுவது என்‌? ட்‌ 
167. பூனைக்கு இருட்டில்‌ கண்‌ தெரியுமா ?. 
168. பூனை முகத்தில்‌ மீசை ஏன 

169. . பூனை ரோமம்‌ சிலீர்ப்பது ஏன? 

170. பூனை சீறும்‌ போது சிலிர்ப்பது என்‌ ? த்‌ 
171. மிருகங்கள்‌ நம்மைப்போல்‌ நிற்கவில்லை, ஏன்‌? 
இங்கி “குதிரைக்கு அதியில்‌ விரல்கள்‌ இருந்தனவா? 

178. நாய்‌ இரவில்‌ ஊளையிடுவ ௮, என்‌? . 
174. வேட்டைக்கு நாயைக்‌ கொண்டுபோவ அ, க 
பைத்திய நாய்‌ தடித்தால்‌ . ru குரைப்‌ 
பார்களா? 
176. குதிரை ௮சை போடாதது, என்‌? ப. ல்‌ 5 
ச்சி ஷ்ஷ்‌ ல்கள்‌ பால்கே ஏன்‌? 2 
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கலி 21 நல க்‌ கலகல RA பல்‌ வவட 
222 பக்கம்‌ த கத்‌ eg அக 
ப்‌ x 5 னு ம்‌ லல 
அப்படம்‌ ப்‌ 3 i டி 


படல்‌ விங்‌ தக்‌ உயரம்‌, என்‌? 

நீர்‌ யானைக்கு இரத்தமாக வேர்க்குமா?' 
மனிதனைத்தவிரஎந்தப்‌ பிராணியாவத கரக்கும்‌. 
சில காட்டுப்பன்றி உடம்பில்‌ முள்‌ இருப்பத, ஏன்‌? 
பாலைவனத்தில்‌ ஒட்டகத்‌ தில்‌ gn பட்‌ ஏன்‌?” 


தாவரங்கள்‌ 
மரஞ்செடிகள்‌ உண்டான 
உண்டாயின, ஏன்‌? 
மரங்கள்‌ நிமிர்்க வளருவது என்‌? 
வேர்‌ எப்போதும்‌ &ீழ்கோக்கி வளர்வது ஏன? 


புயல்காற்றில்‌ செடி சாயாமல்‌ மரம்‌ சாய்வது ஏன்‌? 





பிறகே மிருகங்கள்‌: 


சன்னலில்‌ பூந்தொட்டி வைத்தால்‌ சன்னலுக்கு 


வெளியே போவது, என்‌? 


ஐடைக்கரையில்‌ இலைகள்‌ அகலமாக இல்லை, ஏன்‌? 


புளியமரத்தின்‌ இலைகள சிறியனவாய்‌ இருப்பது oO 


என்‌? 


கள்ளிச்‌ செடியில்‌ இலைகள்‌ இல்லாதிருப்பது என்‌? 


வேனிற்‌ காலத்தில்‌ இலைகள்‌ உதிருவது என்‌? 
பூக்கள்‌ அழகாயும்‌ மணமாயும்‌ இருப்பஅ, ஏன்‌? 
பூக்கள்‌ குவிர்‌.துவிடுவ. என்‌? 


பூவாமல்‌ காய்க்கும்‌ மரம்‌ உண்டா? 


மகரந்தச்‌ சேர்க்கை இல்லாமல்‌ விதை உண்‌. 


டாகுமா? 


காய்களை மூடி வைத்தால்‌ ப்‌ என்‌? ன ்‌ 


காயும்‌ பழமும்‌ நாளானால்‌ கவை குண்றுவது என்‌ ழ்‌ 


காயும்‌ பழமும்‌ அழுகுவ அ என்ட 
காய்களை வற்றல்‌ போடுவது என்‌: 





400. கோக்து உண்டாவது ஏன்‌? ௪ 

டல்‌ 53 ங்கில்‌ முடிச்சுகள, என்‌? 

ட அபய... பர லைநிலத்தில்‌ முட்செடிகள்மட்டும்‌. ஏன? 

3 அவி தமான ர அலவ உண்டாக்க தற்‌ 
பத அஆ பசக்‌ 3 93 ந்‌ 2 
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இடல்‌ 0௮ 6 
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| 
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நிறமாலை. 
சூரிய செொகணம்‌, 
அருவங்கள. 
வெண்பனிப்‌ படிகம்‌. 
ஒலி அலைகள்‌. 
தெர்மாமீட்டர்‌. 
ஒளிச்‌ தறல்‌, 
மின்சார விளக்குகள்‌. 
ராம்ஸே, 
வெளவால்‌. 
பவுண்டன்‌ பேனா. 
உடல்‌ ஒலிச்‌ சோதினி, 
படப்பெட்டி. 

இயணை கருவி. 

ஐஸ்‌ செய்யும்‌ யந்திரம்‌. 
வால்‌ நட்சத்திரம்‌. 

பல்‌, 

யானை. 

இரிப்பிள்ளை: 

கங்காரு. 

முளளம்‌ பன்றி. 


பூவின்‌ தண்டு. > 





தந்தையும்‌ மகளும்‌ 





1 
அப்பா ! சூரியன்‌ ஒரு பிருமாண்டமான நெருப்பு உருண்டை 


என்று கூறுகிறார்களே, அப்படி இருந்தும்‌ அது நம்மை எரித்து விட. 7 


வில்லையே, அதன்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! சூரியன்‌ மிகப்‌ பெரிய தோர்‌ செருப்புக்‌ 


கோளம்தான்‌. பூமியின்‌ சுற்றளவு 35 ஆயிரம்‌ மைல்‌. 
. அவ்வளவு பெரிய பூமியைப்‌ போல்‌ மூன்று லட்சம்‌ 889 
, ஆயிரம்‌ மடங்கு பெரியது சூரியன்‌. அத்துடன்‌ அதன்‌ 
ம சூடு விளிம்பில்‌ 6 ஆயிரம்‌ டிக்ரி என்றும்‌, ஈடுவில்‌ 20 


ட ஆயிரம்‌ டிக்திரி என்றும்‌ 


\ வான சாஸ்திரிகள்‌ கணக்‌ 
அடுவிறார்கள்‌. அப்படி 
யானால்‌ அதன்‌ சூடுமொத்‌ 
தம்‌ எவ்வளவு என்று 
யாரால்‌ அறிந்து கூறமுடி 
யு Pp 


ம்‌ ! 





ஊர தர ப- பச்சை | அப்படியிருந்‌ தம்‌ சூரி 
௧ கருமீலம ம--மஞ்சள்‌ யன்‌ நம்மை எரித்து விடா 
தீ நீலம்‌ அ--அரஞ்சு 


ஒட கெப்பு மல்‌ இருக்கிறதே, அதன்‌ 
-னிடமிருந்து வரும்‌ ஒளியில்‌ ஏழு நிறக்கதிர்கள்‌ சிவப்பு, 
ஆரஞ்சு, மஞ்சள்‌, பச்சை, நீலம்‌, கருநீலம்‌, ஊதா எனற 
- வரிசையில்‌ உள, சிவப்புக்கு அப்புறமும்‌, ஊதகாவுக்கு 
அப்புறமும்‌, கதிர்கள்‌ உண்டு. ஈமக்கு வெய்யிலால்‌ 
1 த்த சூடு க்‌ அப்புறமுளள கதிர்களால்‌ 


காரணம்‌ என்ன? சூரிய 








[அ 
= 








ர “ண ணில்‌ 
1 


தந்தையும்‌ 








தான்‌. அந்தக்‌ கதிர்களின்‌ சூட்டை நாம்‌ தாங்க முடியும்‌. 


ஆனால்‌ ஊகாவுக்கு அப்புறமுள்ள கதிர்களால்‌ உண்டாகும்‌ 
சூட்டை நம்மால்‌ தாங்கமுடியாது. அனால்‌ அந்தக்‌ கதிர்‌ 
கள்‌ முழுவதும்‌ ஈமக்கு வத்து சேர்வதில்லை. பிராண 
வாயுவின்‌ ஒரு வகையான ஓஜோன்‌ என்னும்‌ வாயு 
பூமியைச்சுற்றி 35 மைல்‌ தூரம்‌ வரை இருப்பதால்‌ 
௮௫ அந்தக்‌ கதிர்களின்‌ பெரும்‌ பாகத்தைக்‌ ரத்தக்‌ 


... கொண்டுவிடுகிறது. அதனால்‌ தான்‌ காம்‌ சூரியனுடைய 


உஷ்ணத்தால்‌ எரிக்து விடாமல்‌ உயிருடன்‌ இருக்கது 
கொண்டிருக்கிறோம்‌. 
| 2 
அப்பா! தண்ணீரைச்‌ சேமித்துவைப்பது போலவே ஆரிய 


ஒளியையும்‌ சேமித்து வைக்கலாம்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ 
கரரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! காம்‌ உணவு உண்கிறோம்‌. அதிலுள்ள ' 
மாப்பொருள்‌ காம்‌ சுவாசிக்கும்‌ பிராண வாயுவுடன்‌ சேர்‌ 
இறது. அதனாலேயே நம்முடைய உடம்பில்‌ உஷ்ணமும்‌ 


தருறெதற்குக்‌ காரணம்‌ செடிகள்‌ சூரிய ஒனியை உணவுப்‌ . 
பொருள்களில்‌ சேகரித்து வைப்பதேயாகும்‌. சூரிய ஒளி 
மில்லாவிட்டால்‌ செடிகளிலுள்ள இலைகள்‌ கரியமிலவாயு 
வைச்‌ சுவாசித்து அதிலுள்ள கரியைக்‌ ரத்து மாப்‌ 
பொருளாகச்‌ செய்ய முடியாது என்பதை நீ அறிவாய்‌ 
அல்லவா ? 


இவ்வாறு செடியானது சூரிய ஒளியை ல்க 


பொருள்களில்‌ சேகரித்து வைப்பது போலவே, தன்‌. 


னுடைய சகல உ ஆப்புக்களிலும்‌ சேகரித்து வைக்கிறது, 
அதனால்தான்‌ விறகும்‌ நிலக்கரியும்‌ எரிக்து ஈமக்குப்‌ பல 
காரியங்களைச்‌ செய்யக்கூடிய சக்தியடையனவாக இருக்‌ 
ஒன்றன த 


டத 





பட்ட ல்‌ 
z= ல, ஆ ௯ 
த பகு 
aa பட கு 

2. அத 
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௦ ஸ்‌ 174: ந கத்‌ கட்ச 2 அசத்து நிங்க சி 
டட கண கப ஜட அர தறற கண்டார தட ரா டட எத்தி 
~ தத்‌ { ச்‌ 8 பதி 
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மகளும்‌ 19 





அகவே நாம்‌ செடிகளை உண்டாக்கி சூரிய ஒளியைச்‌ 
சேமித்துவைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. பிறகு அதை நமக்கு 


வேண்டிய சமயங்களில்‌ உபயோகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


3 
அப்பா! கரிய உஷ்ணத்தைக்‌ கொண்டே இயந்திரங்களை 
ஓட்டலாம்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
“அம்மா ! இப்போது. இயந்திரங்களை ஒட்டுவதற்கு 
நிலக்கரியேனும்‌ மண்ணெண்ணெயேனும்‌ மின்சார 
மேனும்‌ உபயோகிக்கிறார்கள்‌. இந்த மூன்று மில்லாமல்‌ 
ஓட்டக்‌ கூடிய இயர்திரங்களை விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டு 
கிழி. ச இருக்கிருர்கள்‌. அவற்றைச்‌ “6 


சன்று கூறுவார்கள்‌. 


சூரிய மோட்டார்‌? 


நீராவி இயந்திரத்‌ தில்‌ நிலக்கரியை எரித்து 
நீராவியை உண்டாக்குகிழுர்கள்‌. நிலக்கரியை 
எரியாமல்‌ சூரிய உஷ்ணத்தைக்‌ கொண்டே நீரைக்‌. 


கொதிக்கவைக்கும்‌ முறையை ஜான எரிக்ஸன்‌ என்னும்‌ 
அமெரிக்க எஞ்சினியர்‌ சென்ற நூற்றாண்டில்‌ கண்டு 
யமிடித்தார்‌. அவருடைய எஞ்சின்‌ நான்கு குதிரைகள்‌ 
செய்யும்‌ வேலையைச்‌ செய்யக்‌ கூடியதாக இருந்தது, 
அதற்குப்பின்‌ 1901-ம்‌ ஆண்டில்‌ செய்த எஞ்சின்‌ ஙிமிஷ த்‌ 
தக்கு 200 குடம்‌ ஜலம்‌ வீதம்‌ தண்ணீர்‌ இறைத்தது. 


1986-ம்‌ ஆண்டில்‌ சார்லஸ்‌ அபட்‌ என்பவர்‌ செய்த இயர்‌ . 


திரம்‌ எண்ணெய்‌ ஊற்றி ஓடும்‌ இயர்திரம்‌ செய்யும்‌ 
வேலையில்‌ பாதி செய்யக்‌ கூடியதாக இருந்தது, 

ஆனால்‌ இத்தகைய இயர்‌ திரங்கள்‌ இரவிலும்‌ மழை 
காலத்திலும்‌ இயங்க முடியாதாகையால்‌ அவற்றைக்‌ 
கொண்டு மின்சாரம்‌ உண்டாக்கிச்‌ சேமித்து வைத்துக்‌ 
கொள்வதே நல்லமுறை என்று அறிஞர்கள்‌ கருது 
கிறுர்கள்‌. py a | 


% 





4 


அப்பா ! சூரிய கிரகணம்‌ என்றைக்கு உண்டாகும்‌ என்று முன்‌. 


கூட்டிக்‌ கூறி விட முடியும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌. 
காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா ! எதுவேனும்‌ முன்‌ கூட்டிக்‌ கூறிவிடக்‌ 
கூடிய தாக இருக்க வேண்டுமானால்‌ அதுவும்‌ அதனுடன்‌ 
சம்பந்‌ தமான நிகழ்ச்சிகளும்‌ எப்பொழும்‌ ஒழுங்காகத்‌ 


_ தவறாமல்‌ ஈடைபெறுவனவாக இருக்க வேண்டும்‌. அது 


போல்‌ சூரியன்‌ முதலிய கோளங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ 
ஒழுங்காக இயங்கி வருவதால்தான்‌ சூரிய கிரகணத்தை. 
மூன்‌ கூட்டிக்‌ கூறக்‌ கூடியவர்களாக இருக்கிறோம்‌. 






கடப்ப, ச 


ர கை 
௩௩௩௫ 


>» 
ச உ. 
ஆகு 


ப்ரா 1 


1. சூரியன்‌ 9. பூமி 2. சந்திரன்‌ 


அம்மா ! சந்திரன்‌ சூரியனுக்கும்‌ பூமிக்கு மிடையில்‌ 
வந்து அவை மூன்றும்‌ ஒரே நேர்க்‌ கோட்டில்‌ இருக்கும்‌ 
பொழுது, சந்திரன்‌ சூரியனுடைய வெளிச்சத்தைப்‌ 
பூமியில்‌ படாதவான செயது விடுறெஅ. அதைத்தான்‌ 
சூரிய கிரகணம்‌ ஏன்று கூறுகிறோம்‌, 


ஒவவொரு ஆண்டிலும்‌ Hs ன்று அல்லது பன்‌. வ்‌ 


மூன்று தடவை சந்திரன்‌ சூரியனுக்கும்‌ பூமிக்கு மிடை. . 


யில்‌ வந்த போதிலும்‌ அவை: மூன்றும்‌ ஒரே நேர்க்‌ 


கோட்டில்‌ இருப்பது 18 வருடத்திற்கு ஒரு தடவைதான்‌. : ட்‌ 
இன்று சூரிய கிரகணம்‌ ர ல்‌ கட்டான. 10. ்‌ 








மகளும்‌ i 








காள்‌ கழித்தே அடுத்த சூரிய ரெகணம்‌ உண்டாகும்‌. 


ஆயிரக்‌ கரைக்கான ஆண்டுகளுக்கு முன்னரே இப்பொழுது 


. இராக்‌ என்று சொல்லும்‌ சால்டீயா தேசத்து வான 


சாஸ்திரிகள்‌ , இதை அ றிக்திருக் தார்கள்‌. அவர்கள்‌ | 


கூறியபடியே தான்‌ சூரிய ரெகணம்‌ உண்டாய்‌ வருகிறது. 
. அதனால்தான்‌ சூரிய செகணம்‌ உண்டாகும்‌ தத தியை 
இக்‌ குகன்‌ 
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அப்பா! சில வருஷங்களில்‌ பிப்ரவரி மாதத்துக்கு இருபத்‌ 


- தொன்பது நாட்கள்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


| அம்மா! வருஷம்‌ என்றால்‌ என்ன ? பூமி சூரியனைச்‌. 
சற்றி வருகிறது. என்பதை அறிவாய்‌, அப்படி அது. ள்‌ 
இட வைன்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வருவதற்கான சேரத்தைத்‌ .. ட்‌ 


தான்‌ வருஷம்‌ என்ன கூறுஇஞர்கள்‌. ஒரு வருஷத்‌ அக்கு 
265 நாட்கள்‌ என்று ல ரர்‌. அனால்‌ ௮௮ 
தவறு. ர்‌ 


பூமி சூரியனை 865 நாட்களில்‌ சுற்றி வந்து விடுவ 
தில்லை. அதற்கு மேல்‌ 5 மணி 48 நிமிஷம்‌ 45-7 செகண்டு 
நேரம்‌ வேண்‌டியிருக்கிறஅ. அதற்காக நாம்‌ ஒரு வரு 
ஷத்அக்கு 805 நாட்கள்‌ 5 மணி 48 நிமிஷம்‌ கழ 
செகண்டு என்று சொன்னால்‌ செளகரியமா யிருக்கா 


தல்லவர ? அதனால்‌ நான்கு வருஷ தனக்கு. ஒரு முறை 
ஒரு நாளைக்‌ கூட்டிக்‌ கொளகிறார்கள்‌. அப்படி. ஒருநாள்‌ 


கூடிய வருஷத்தை ஆங்கிலத்தில்‌ ஷீப்‌ வருஷம்‌ என்று 


கூறுகிறார்கள்‌. லீப்‌ என்பதற்குப்‌ பொருள்‌ தாவுதல்‌ 
. என்பதாகும்‌. இதற்காகத்தான்‌ உனக்குப்‌ பாடசாலையில்‌ 
காலால்‌ மீதியின்றி வகுக்கக்கூடிய வருஷங்களில்‌ பிப்ர 
- வரிக்கு 29 நாட்கள்‌ என்று கற்றுக்‌ கொடுக்கிறார்கள்‌. 


AARC 
iA 
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ஏன அந்த ,ஒரு நாளைப்‌ பிப்ரவரி மாத நாட்களு 
டன்‌ சேர்க்கிறார்கள்‌ என்று கேட்பாய்‌, ஆதியில்‌ பிப்ரவரிக்‌ 
கும்‌ 80 நாட்களே இருந்தன. ஜூலியஸ்‌ சீஸர்‌ என்னும்‌ 
சோம சக்கரவர்த்தி தம்முடைய பெயரால்‌ ஜூலை என்று 
ஒரு மாதத்துக்குப்‌ பெயரிட்டு, குளிரும்‌ கூதலும்‌ மிகுந்த 
பிப்ரவரிக்கு இத்தனை நாட்கள்‌ எதற்கென்று அதன்‌ 
நாட்களில்‌ ஒன்றைக்‌ குறைத்து அதை ஜூலை நாட்க 
சடன்‌ கூட்டினார்‌. அதன்‌ பிறகு ௮கஸ்டஸ்‌ சீஸர்‌ என்னும்‌ 
சோம சக்கரவர்த்தி  பிப்ரவரியிலிருக்‌ அ இன்னும்‌ ஒரு 
நாளை எடுத்து தம்‌ இலட்ச வழங்கும்‌ ஆகஸ்ட்‌ மாதத்து 
சா ட்களுட்ன்‌ சேர்த்தார்‌. இவ்வாறு பிப்ரவரி மாதம்‌ காட்‌ 
கள்‌ குறைந்ததாக ஆய்விட்டபடியால்‌ அறிஞர்கள்‌ லீப்‌ 
வருஷத்தில்‌ பிப்ரவரி மாதத்அக்கே ஒரு நாளைக்‌ கூட்டும்‌ 
படி சொல்லுகிறார்கள்‌. 


இவ்வாறு கான்கு வருஷக்‌ அக்கு ஒரு முறை ஒரு 
நாளைக்‌ கூட்டினால்‌ அப்பொழு அ வருஷம்‌ 11 நிமிஷம்‌ 14 


செக்கண்டு அதிகநேரம்‌ உடையதாக ஆகி விடுறெஅ. 
அதற்காக அறிஞர்கள்‌ சாணனுூறால்‌ மீதியின்றி வகுக்கக்‌. 
கூடிய நாற்றாண்டு வருஷம்‌ தவிர ஏனைய நூற்றாண்டு வரு 
ஷங்களை லிப்‌,வருஷமாகக்‌ கருதுவதில்லை. ஆதலால்‌ 1900. 
நாலால்‌ வகுக்கக்‌ கூடிய தாயிருநக்‌ தும்‌ லீப்‌ வருஷமாகாஅ. 
அனால்‌ 2000 ஈானூறால்‌ வகுக்கக்‌ கூடியதாக இருப்பதால்‌ 
லிப்‌ வருஷமாகும்‌. 
- 6 

அப்பா! ஆண்டுளேச்‌ சொல்லும்போது கி. ர. கி. மூ, என்று - 
பாண்டில்‌ அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? ர 

அம்மா ! ஈரம்‌. 952ஃம்‌ வருஷம்‌ என்று த ர ப 
அதன்‌ பொருள்‌ என்ன? அம்மா நீ இயேசுகிறிஸ்து... 
என்ற கேட்டிருப்பாய்‌. அவர்‌ ஒரு பெரிய மகாத்மா. . 
அவர்தான்‌ கிறிஸ்தவ மதத்தை நிறுவியவர்‌. i 


அன்‌ 
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ஆண்டு என்பதன்‌ பொருள்‌ இயேசுகிறிஸ்து பிறந்த 
நாளிலிருந்து 1951 வருஷங்கள்‌ சென்றுவிட்டன, இப்‌ 
போது 1952-ம்‌ வருஷம்‌ ஈடக்றெஅ என்பதாகும்‌. இப்படி 
கிறிஸ்த பிறந்தபின்‌ உள்ள வருஷத்தைக்‌ கிறிஸ்‌ அவுக்‌ 
குப்‌ பின்‌ 19௦2 என்று சொல்வதற்காகச்‌ சுருக்கமாக இ.பி, 
1952 என்ற கூறுவார்கள்‌. அதுபோல்‌ கிறிஸ்து பிறப்ப 
தற்கு முன்னுள்ள வருஷத்தைக்‌ குறிப்பிட க, மு. 
்‌ என்று கூறுவார்கள்‌. 

இவ்விதம்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு முக்கெமான நிகழ்ச்சியி 
லிருக்‌அ ஆரம்பித்துக்‌ கூறும்‌ ஆண்டு முறையைச்‌ சகாப்‌ 
தம்‌ என்ற சொல்லுவார்கள்‌. ஈம்முடைய நாட்டிலும்‌ சாலி 
வாஹன சகாப்தம்‌, கொல்லம்‌ ஆண்டு என்று பல உண்டு. 
முஸ்லிம்கள்‌ மகமஅ ஈ.பி மெக்காவிலிரும்‌ அ மதினாவுக்குச்‌ 
செல்ல நரேோந்த ஆண்டிலிருந்து தங்கள்‌ சகாப்தத்தைக்‌ 
கணக்கிடுகிறார்கள்‌. அனை அவர்கள்‌ “ஹிஜ்ரி”... 
என்௮ அழைப்பார்கள்‌. ஆ தியிலிருஈ த கிறிஸ்‌ தவர்கள்‌, 
ரோமாபுரி நிறுவப்பட்ட  தேதியிலிருக்தே கணக்‌ 
இட்டு வந்தார்கள்‌. கிறிஸ்‌ அ பிறந்‌ அ ஐக்‌ நானு வருஷங்கள்‌ 
கழிந்தபின்‌ எக்ஹிகன்‌ என்னும்‌ இறிஸ்தவ பாதிரியார்‌ 
தான்‌ கிறிஸ்‌ தவ சகாப்த த்தை ஏற்படுத்தினார்‌. இப்போது 
உலகமெங்கும்‌ அதையே உபயோகித்து வருரொர்கள்‌. 
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அப்பர! வானத்தில்‌ எங்கு பார்த்தாலும்‌ நட்சத்திரங்களாக 
இருக்கின்றனவே, நட்சத்திரங்கள்‌ இல்லாத இடமே கிடையாதா ? 

அம்மா! நீ சொல்வது உண்மைதான்‌. வானத்தில்‌ 
எங்கு பார்த்தாலும்‌ ஈட்சத்திரங்களே தெரி௫ன்றன. 
அவை எத்தனை இருக்குமோ யாருக்கும்‌ தெரியாத. 
நம்முடைய கண்ணால்‌ மட்டும்‌ எண்ணினால்‌ இரண்‌ 
பாயிரம்‌ வரை தெரியும்‌ என்றும்‌, அமெரிக்காவிலுள்ள 





e 
டர்ன்‌ 
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மிகப்‌ பெரிய தூசதிருஷ்டிக்‌ கண்ணாடி மூலம்‌ படம்‌ 
பிடித்துப்‌ பார்த்தால்‌ 150 கோடி நட்சத்திரங்கள்‌ 
இருக்கும்‌ என்றம்‌ வான சாஸ்‌ திரிகள்‌ கூறுகிறார்கள்‌. 


அப்படியானால்‌ வானத்தில்‌ நட்சத்திரங்களே இல்‌ 
லாத இடம்‌ கிடையாது என்றே தோன்றும்‌. ஆனால்‌. 
அது உண்மையன் ற, தொலையிலுள்ள பொருளை அருகில்‌ 
தெரியும்படி செய்யும்‌ தொலைகோக்கி வாயிலாக வெகு 
தூரத்தில்‌ பார்த்தால்‌ தூரம்‌ போகப்போக நட்சத்‌ 
திரங்கள்‌ தெரியாஅ, குறைந்து கொண்டே போகிறது. 
இ௮ுதியில்‌ நட்சத்திரங்கள்‌ இல்லாத இடத்தை எட்டி 
விடுகிறோம்‌. 


ஆகவே நட்சத்திரங்கள்‌ அனைத்தும்‌ ஒரே கூட்ட 
மாகத்தான்‌ இருக்கின்றன. அவைகள்‌ உள்ள இடத்தை 
அறிஞர்கள்‌ பாக்கட்‌ கடிகார உருவத்துக்கு ஓப்பிடு 
இருர்கள்‌. அந்தக்‌ கடிகாரத்தின்‌ விட்டத தின அளவு ஒரு 
லட்சம்‌ ஒளி ஆண்டுகள்‌ என்றும்‌ கனம்‌ 10 ஆயிரம்‌. ஒளி 


ஆண்டுகள்‌ என்றும்‌ கண க்கிடுகிருர்கள்‌, 


ஒளிவருஷம்‌ என்றால்‌ தெரியுமா? சாதாரணமாக 
தூரத்தை இத்தனை மைல்கள்‌ தூரம்‌ என்று கூறுவோம்‌. 
ஆனால்‌ நட்சத்திரங்கள்‌ வெகு தொலையில்‌ இருப்பதால்‌ 
அவவாணு இத: தனை மைல்கள்‌ என்று கூறமுடியாது: அத 
னால்‌ வானசாஸ்திரிகள்‌ எதன்‌ தூரத்தைக்‌ குறிப்பிட 
வேண்டுமோ, அதனிடமிருக்‌ அ ஒளி நமக்கு வந்து சேர 
எத்தனை ஆண்டுகள்‌ செல்லுமோ அதையே அதன்‌ தார ம்‌ 
மாகக்‌ கூறுகிறார்கள்‌. ர 
| ஒளியானது ஒரு செக்கண்டு கேரத்தில்‌ 186500 
மைல்கள்‌ செல்லும்‌, அப்படியானால்‌. ஒரு ஆண்டில்‌ . 
சுமார்‌ 0 ஆயிரம்‌ கோடி மைல்கள்‌ செல்லும்‌. இது பெரிய ப ப 
கொள்க க இந்தத்‌. தூரத்தையே * & ப க்‌. 








டன்‌ 


்‌ மகளும்‌ 25 








திங்களின்‌ தூரத்தைக்‌ கூறுவதற்கான அலகாக அமைத்‌ 
அக்‌ கொண்டிருக்கறோர்கள்‌ அந்த அலகுதான்‌ “ஓளி 
ஆண்டு?” என்பது. 

நட்சத்திரங்கள்‌ கடிகார வடிவில்‌ உள என்னு கூறி 
னேன்‌ அல்லவா? அந்தக்‌ கடிகாரத்தின்‌ நடுவில்‌ தான்‌ 
தட்சத்திரங்களுள்‌ பெரும்பாலான வை காணப்படுகின்றன. 
கடிகாரத்தின்‌ விளிம்புக்கு அருகே செல்லச்‌ செல்ல அவை 
குறைந்‌ அ கொண்டே போகின்றன. விளிம்புக்கு அப்‌ 
பால்‌ சென்றுவிட்டால்‌ அங்கே நட்சத்திரங்கள்‌ காணப்‌ 


படுவ தில்லை. 


8 
அப்பா! நட்சத்திரம்‌ நரியனைப்போல்‌ உருண்டை வடிவம்‌ 


என்றால்‌ அது ரூரியனைப்போல்‌ வட்டமாகத்‌ தெரியவில்லையே, அதற்குக்‌ . 12 


கரரணம்‌ என்ன? 


௮ம்‌, அம்மா! நட்சத்திரமும்‌ உருண்டை வடிவம்‌ 


தான்‌. அதோடு ௮௮ சூரியன விட அநேக மடங்கு 
பெரியதமாகும்‌. அப்படி யிருந்தும்‌ அத சூரியனைப்‌ 


போல வட்டமாகத்‌ தோன்றாமல்‌ நம்முடைய கண்‌ 


அக்கு ஒரு சிற புள்ளி போலவேதான்‌ தெரிகறஅ. 


அதற்குக்‌ காரணம்‌ யாது? 

அம்மா ! சூரியனைச்‌ சுற்றி எழெட்டுக்‌ இரகங்கள்‌ 
சுழன்று வருகின்றன என்பதை நீ அறிவாய்‌. அவைகளும்‌ 
புள்ளிமா திரிதான்‌ தெரிகின்றன. , ஆயினும்‌ அவைகளை த்‌ 
தொலைரோக்கி என்னும்‌ கண்ணாடி , வழியாகப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ அவை வட்டமாகவே தெரியும்‌. ஆனால்‌ அப்படி 


பெரிய தொலைகோக்கி வழியாகப்‌ பார்த்தாலும்‌ மிகப்‌ ... 
பெரிய கட்சத்திரங்கள்‌ புள்ளிகள்‌ போலவேதான்‌ 
தெரியும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ நட்சத்திரங்கள்‌ மிகவும்‌ 
அதிகமான தூரத்தில்‌ இருப்பதுதான்‌. ஈமக்கு வெகு. 


சப த்தில்‌ உள்ள நட்சத்திரத்தை ஆல்பா செண்டரி 


ஸு 


ணி 


ழு 
த்‌ 
$ 


26 தந்தையும்‌ 





என்ற கூறுவார்கள்‌. அதுகூட 27 லட்சம்‌ கோடி மைல்‌ 
தூரத்தில்‌ இருப்பதாக வானசாஸ்திரிகள்‌ கணக்கி 
டிருக்கிறார்கள்‌. அப்படியானால்‌ மற்ற நட்சத்திரங்கள்‌ 
எவ்வளவு அதிகமான தொலையில்‌ இருக்கும்‌ என்ற 
யோகித்துப்‌ பார்‌. அதனால்‌ அவைகள்‌ எல்லாம்‌ உருண்‌ 
டையாக இருந்தாலும்‌ புள்ளிகள்‌ போலவேதான்‌ கண்‌ 
களுக்குப்‌ புலனாகும்‌. 
9 

அப்பா! நட்சத்திரங்களைப்‌ பகலில்‌ பார்க்க முடியுமா ? 

அம்மா! நட்சத்திரங்கள்‌ வானத்தில்‌ பகலிலும்‌ 
இருக்கத்தான்‌ செய்கின்றன. அனால்‌ பகலில்‌ அவற்றின்‌ 
ஒளியை விட சூரியனுடைய ஒளியே அதிகமாயிருப்ப 
தால்‌, அவை நம்முடைய கண்ணுக்குத்‌ தெரிவதில்லை. 


அனால்‌ கில நாட்களில்‌ சந்திரன்‌ பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்‌ 
கும்‌ இடையிலும்‌ வரும்‌, அத்துடன்‌ அவை மூன்றும்‌ 
ஓரே. நேர்க்கோட்டிலும்‌ இருக்கும்‌. அப்பொழு 
சூரியன்‌ நமக்குத்‌ தெரியாமல்‌ போய்விடும்‌. அப்படி 
சூரியன்‌ மறைவதை த்தான்‌ சூரிய கணம்‌ என்று கூறு 


வார்கள்‌. அவ்வாறு சூரியன்‌ மறையும்‌ சமயத்தில்‌ 


பார்த்தால்‌ வானத்திலுள்ள நட்சத்திரங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
நம்முடைய கண்களுக்கு நன்றாகத்‌ தெரியும்‌. 

அத மட்டுமன்று அம்மா! சூரிய ெகணம்‌ 
உண்டாகாத காலத்‌ திலுங்கூட காம்‌ பகலில்‌ நட்சத்திரங்‌ 
களைப்‌ பார்க்கலாம்‌. அதற்கு நம்முடைய வெறு 
கண்கள்‌ உதவா, , பெரிய தொலைகோக்கி வழியாகப்‌ 
பார்க்க வேண்டும்‌. தொலைநோக்கி நட்சத்திரங்களின்‌ 
உருவத்தைப்‌ பன்மடங்கு பெரிதாக ஆக்கிக்‌ காட்டுமாத 
லால்‌ பகலில்‌ சூரியன்‌ பிரகாசித்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 


பொழுஅகூட சாம்‌ ஈட்சத்திரங்களைப்‌ பார்க்க முடியும்‌, . 


4 + 
ப்‌ 
வ்‌ 


ட்டில்‌ 


ஆ OA 


அது டக தணட தம்‌ எழி பட தால்‌ க்கல்‌) 
. . 5 ம்‌ 





அவது 2T 





10 
அப்பா! நட்சத்திரங்களிலும்‌ பலவிதமான வள்துக்கள்‌ இரும்‌ 
பதாகக்‌ கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
ஆம்‌, அம்மா! பூமியில்‌ காணப்படுவது போலவே 
சூரியனிலும்‌ நட்சத்திரங்களிலும்‌ அநேக வஸ்துக்கள்‌ 
காணப்படுவதாக அறிஞர்கள்‌ கூறுகிருர்கள்‌, அந்த 
விஷயம்‌ அவர்கட்கு எப்படிக்‌ தெரியும்‌ என்று 
கேட்பாய்‌. லத்‌ த்‌. 
அம்மா ! சூரிய ஒளியை முக்கோணப்‌ பளிங்கு வழி 
யாகக்‌ செல்லும்படி செய்து ஒரு வெண்‌ இரையின்‌ 
மீது விழும்படி செய்தால்‌ அந்த ஒளி வானவில்‌ போல்‌ 
எழு நிறங்களுடையதாக விரிந்து அந்தத்‌ திரையில்‌ 
தோன்றும்‌. அப்படித்‌ தோன்றுவதை ஒன்பது அடி. 
அகல முடையதாகப்‌ பெரிதாக்கனால்‌ அப்பொழுது. 
அதில்‌ அநேக செங்குத்துக்‌ கோடுகள்‌ காணப்படும்‌. 


அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! இரும்பு போன்ற ஒரு கனி வஸ்‌ அவை 
அதிகச்‌ சூடாக்கி ஒளி விடும்படி செய்து அந்த ஒளியை 
யும்‌ பளிங்கு வழிச்‌ செல்லும்படி. செய்தால்‌, அப்பொழு 
அம்‌ திரையின்‌ மீது வானவில்‌ உருவம்‌ தோன்றும்‌. இது 
போலவே ஒவ்வொரு . தனி வஸ்துவுக்கும்‌ வானவில்‌ 
உருவம்‌ உண்டாகும்‌. ஆனால்‌ அவை வேறு வேஞுக 
இருக்கும்‌. ள்‌ எலு 

இவற்றையும்‌ சூரிய வானவில்லில்‌ காணப்படும்‌ 
கோடுகளையும்‌ ஒப்பிட்டு ஆராய்ந்து அர்தக்‌ கோடுகள்‌ 
சூரியனிலுள்ள பல வஸ்‌ துக்களாலேயே உண்டாவதாக. 
அறிஞர்கள்‌ கண்டு பிடித்திருக்கிரர்கள்‌. இ. அபோலவே 
தான்‌ ஈட்ச த்திரங்களின்‌ ஒளியையும்‌ ஆராய்ந்து அவற்றி 
அள்ள வஸ்‌ ஆக்கள்‌ இவை என்று அறியக்கூடியவர்களா 


த்‌ ர்கள்‌ 


ஷமி 
டசி] 


அண்ட கால அட்‌ 
% 


28 தந்தையும்‌ 
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அப்பா! நட்சத்திரங்கள்‌ அசைவதில்லை, கிரகங்கள்தாம்‌ அசை 


கின்றன என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா! இரகங்கள்‌ தரன்‌ அசைகின்றன என்பதில்லை. 
நட்சத்திரங்களும்‌ அசையவே செய்கன்றன. ஆனால்‌ 


இரகங்கள்‌ நட்சத்திரங்களைப்‌ போல்‌ வெகு தூரத்தில்‌ 
இல்லை. அத்துடன்‌ அவை சூரியனைச்‌ சுற்றி வெகு விரை 


வாகவும்‌ ஓடுகின்றன. அதனால்‌ தான்‌ அவை அசைவதாக 
நம்முடைய கண்ணுக்குப்‌ புலனாகின்றது. ஆனால்‌ நட்சத்‌ 
திரங்களோ வெகு தூரத்திலிருப்பதால்‌ அவை அசைவது 
நம்முடைய கண்ணுக்குப்‌ புலனாவதில்லை. அதனால்‌ தான்‌ 
ஆயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆனபிறகுகூட அவை தோன்றிய 
இடத்திலேயே தோன்றிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. 


ஆனால்‌ இப்போது வான சாஸ்திரிகள்‌ அவற்றைப்‌ 
படம்‌ பிடித்த ஆராய்ந்து அவை செல்லும்‌ திசைகளையும்‌ 
அவற்றின்‌ வேகங்களையும்‌ கணக்கிடுரொர்கள்‌. அதைக்‌ 
கொண்டு ஈட்சத்திரங்கள்‌ இவ்வளவு காலத்தில்‌ இவ்‌ 
வளவு தூரம்‌ இடம்‌ பெயர்ந்திருக்கன்றன என்னு கண்டு 


பிடித்துக்‌ கூறுகரார்கள. 


அம்மா * நாம்‌ சூரியன்‌ என்று கூறுவதும்‌ நட்சத்‌ 


திரம்‌ தான என்பதை அறிவாய்‌. ௮௮ ஒரு செக்கண்டு 


நேரத்தில்‌ இருபது மைல்‌ வேகத்தில்‌ ஓடுவதாகக்‌ கூறு 
.இழுர்கள்‌. ப t 


நட்சத்திரங்கள்‌ எல்லாம்‌ இவ்வளவு விரைவாக 


ஒடிக்‌ கொண்டிருந்தால்‌ அவை ஒன்றேூடொன்ண 


மோ திவிடுமே என்று கேட்பாய்‌. ஆனால்‌ நட்சத்திரக்‌. 
களுக்கு இடையேயுள்ள தூரங்கள்‌ மிக மிக அதிக. ்‌ 
மாதலால்‌, அவை னக 1 மோதாம! டட 











ச 


்‌ த்‌ டள 
ந | 

ன ட 5 ட்ப ர ஆ 
மகளும்‌ KE தப்‌ ன்‌ 2... 


ப்‌ ட ல அ ந ரஃப்‌ 








விரைவாக ஓட, முடியும்‌ என்று வான சாஸ்‌ திரிகள்‌ கருது 
இருர்கள்‌, | 
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அப்பா! ஒளி தராத நட்சத்திரங்கள்‌ உண்டாமே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன ? 


> ன 


ஆம்‌, அம்மா! அத்தகைய நட்சத்திரங்கள்‌ இருப்ப 


தாகவே வான சாஸ்திரிகள்‌ கூறுஇிருர்கள்‌. அவற்றை 


த, 


அவர்கள்‌ இருண்ட ஈட்சத்திரங்கள்‌ என்று அழைப்‌ 
பார்கள்‌. 


சாதாரணமாக நமக்கு மிகவும்‌ குறைந்த அளவு 
ஒளி தரும்‌ ஈட்சத்திரங்‌ கூட 3500 டிக்கரி உஷ்ணம்‌ 
உடையது. சில பெரிய நட்சத்திரங்களின்‌ உஷ்ணம்‌. .. 
25 ஆயிரம்‌ டிக்கிரி வரை இருக்கும்‌, ஆனால்‌ இந்த 
இருண்ட நட்சத்திரத்தின்‌ சூடு ஆயிரம்‌ டிக்கிரிதான்‌. . 
அதனால்‌ தான்‌ அவற்றிடம்‌ ஓளி உண்டாவதில்லை. 


அப்படியானால்‌ அத்தகைய நட்சத்திரங்கள்‌ இருப்‌ 
பதாக வான சாஸ்திரிகளுக்கு எப்படித்‌ தெரியும்‌ என்று 


கேட்பாய்‌. 


அம்மா! அவர்கள்‌ அந்த மாதிரியான நட்சத்திரங்‌ 
களைப்‌ படம்‌ பிடிப்பதற்கு ஏற்ற போட்டோக்‌ கருவிகளை 
வைத்திருக்கிறார்கள்‌. ௮ தனமூலம்‌ படம்‌ பிடித்து 
அறிந்து கொள்கிறாகள்‌. 

சில ஒளிதரும்‌ நட்சத்‌ இரங்களை ” தார திருஷ்டிக்‌ கண்‌ 
ணாடி மூலம்‌ பார்க்கும்போது இடையிடையே கண்ணுக்‌ 
குப்‌ புலப்படாமல்‌ போகின்றன. இருண்ட நட்சத்திரம்‌ 
ஒன்ற அதைச்‌ சுற்றி வருவதால்தான்‌ அவ்வாறு இடை 
மிடையே புலனாகாமல்‌ போவதாக வான சாஸ்‌ திரிகள்‌ 


| தீர்மானிக்கிறார்கள்‌. 


30 தந்‌ தையும்‌ 





13 


அப்பா ! வானத்தில்‌ மேகமில்லாத நாளில்‌ கூட ஓர்‌ இடத்தில்‌ 
மெல்லிய வெள்ளை மேகம்‌ தெரிகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ஆம்‌, அம்மா! அப்படித்‌ தெரியத்தான்‌ செய்கிறது. 
ஆனால்‌ ௮௮ மேகமன்று. ௮௮ ஒருவித நட்சத்திரக்‌ 
கூட்டமே யாகும்‌. அப்படியானால்‌ அவை நட்சத்திரங்கள்‌ 
போல்‌ ம்‌ தெரியவில்லையே என்று 
கேட்பாய்‌. 

அம்மா! அறிஞர்கள்‌ நட்சத்திரங்கள்‌ உள்ள இடத்‌ 
தைப்‌ பாக்கட்‌ கடிகார உருவத்துக்கு ஒப்பிட்டு நமக்குத்‌ 
தெரியும்‌ ஈட்சத்திரங்கள்‌ எல்லாம்‌ அதன்‌ நடுவிலேயே 
இருப்பதாகவும்‌ விளிம்புக்கு அருகே செல்லச்‌ செல்ல 
அவை குறைந்துகொண்டே போவதாகவும்‌ கூறு 
ரச கள்‌ 

அம்மா! அந்த விளிம்பு வெகு தூரத்தில்‌ இருப்பதால்‌ 
அங்குள்ள நட்சத்திரங்கள்‌ மிகவும்‌ மங்கலாகத்தானே 
தெரியும்‌. 

அத்துடன்‌ அவை ஆறரைக்‌ கோடியாக இருப்ப 


தாகவும்‌ கணக்கிடுகிருர்கள்‌. அதனால்தான்‌ அவை தனித்‌. 


தனியாகத்‌ தெரியாமல்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து பெரிய மெல்‌ 
லிய வெள்ளை மேகம்போல்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலனாகின்றன. 


அப்படி வெண்மையாகத்‌ தெரிவதால்‌ அந்த நட்சத்திர 
மேகத்தை ஆங்கெத் தில்‌ மில்க்க வே?? அதாவது “பால்‌. 


வழி”? என்று கூறுவார்கள்‌. 
14 
அப்பா! சந்திரன்‌ டீகல்‌ நேரத்தில்‌ தெரிந்தும்‌ ல்‌ வெளிச்சம்‌ 
இல்லையே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ஆம்‌; அம்மா ! சந்திரன்‌ சூரியன்‌ இருக்கும்‌ போது . 
பிரகாசமில்லாமலும்‌, சூரியன்‌ மக்கள்‌ டதத 


பனம்‌ அரில்‌ on 







404 | ம்‌ 


மகளும்‌ 31 





மாகவும்‌ இருப்பது உண்மைதான்‌. அப்படிச்‌ சந்திரன்‌ 
இரவில்‌ பிரகாசிக்கும்‌ போது அதிலிருந்து வரும்‌ 
ஒளியை நிலவு என்ற கூறுகிறோம்‌. ௮௮ பகலில்‌ பிரகாச 
மாய்த்‌ தெரியா ததால்‌ பகலில்‌ நிலவு வெளிச்சம்‌ உண்டாக 
வில்லை என்னு கூறுகிறோம்‌. ஆனால்‌, ௮௮ தவன அம்மா / 


அம்மா ! சந்திரனுக்குச்‌ சுயமாக வெளிச்சம்‌ 
கிடையா, சூரிய வெளிச்சம்‌ தான்‌ சந்திரன்‌. மீது 
விழுந்து நமக்கு நிலவு வெளிச்சமாக வந்து சேருகிறது. 
ஆனால்‌ சூரிய வெளிச்சம்‌ சந்திரன்‌ மீது பகலிலும்‌ விழு 
கிறது, இரவிலும்‌ விழுகிறது. அதனால்‌ நிலவு வெளிச்சம்‌ 
பகலிலும்‌ வரவே செய்கிறது. அப்படியானால்‌ அது 
தமக்குப்‌ பகலில்‌ தெரியாத காரணம்‌ என்ன P 


அம்மா ! சூரியன்‌ சந்திரனைவிடப்‌ பல்லாயிரம்‌ மடங்கு 
பெரியதல்லவா ? அதனால்‌ ௮ இலிருந்து நமக்கு கேராக . 
வரும்‌ ஒளி சந்திரன்‌ மீது பட்டுவரும்‌ ஒளியைத்‌ 
தனியாகத்‌ தெரிய வொட்டாமல்‌ செய்து விடுறது. 
அத்துடன்‌ அவ்வா தேராக வரும்‌ ஒளி அதிகச்‌ சூடாக 
இருப்பதால்‌ பகலில்‌ வரும்‌ நிலவு ஒளி குளிர்ச்‌ ச தாகவும்‌ 
தெரிவதில்லை. 
15 


அப்பர ! இரவில்‌ ல நாட்களில்‌ சந்திரனைச்‌ சுற்றி ஒரு அழகான 
ஒளி வட்டம்‌ தெரிகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 7 


அம்மா! மேகங்கள்‌ காணப்படும்‌ உயரத்தை வைத்து. 
வானநிலை நிபுணர்கள்‌ அவைகளைக்‌. குவியல்‌ மேகங்கள்‌, 
தொடுவான மேகங்கள்‌, சுருள்‌ மேகங்கள்‌ என்று மூன்று 
வகையாகப்‌ நித்தி அவற்துள சூவியல்‌ மேகங்கள்‌ 
ஒரு மைல்‌ தூரத்திலும்‌, சொடுவான மேகங்கள்‌ அரை 
மைல்‌ தூரத்திலும்‌, சுருள்‌ மேகங்கள்‌ ஐந்தாறு மைல்‌ 
தூரத்திலும்‌ இருக்கும்‌. 


321) படக்க மட்கல தம்‌ டு த லி 
ர ம்‌ தக 


32 ப கக்கல்‌ ்‌ 





சாதாரணமாக மேகங்கள்‌ நீர்த் துளிகளின்‌ கூட்டம்‌ 
களே என்பதை அறிவாய்‌, ஆனால்‌ சுருள்‌ மேகங்கள்‌ 
வெரும்‌ நீர்த்துளிகளால்‌ ஆனவை அல்ல. அவை அதிக 
உயரத்தில்‌ இருப்பதால்‌ அங்கேயுள்ள அதிகக்‌ குளிரால்‌ 
நீர்த்துளிகள்‌ சிறுசிறு பனிக்கட்டிப்‌ படிகங்களாக ஆகி 
விடுகன்றன. அதனால்‌ அந்தச்‌ சுருள்‌ மேகங்கள்‌ ௮த்‌ 
தகைய பனிக்கட்டிப்‌ படிகக்‌ கூட்டங்களே யாகும்‌. சந்திர 
னுடைய ஓளி அவற்றினூடே , வரும்போது அழகான 
ஒளி வட்டங்கள்‌ சந்திரனைச்‌ சுற்றி இருப்பதாக நம்‌ 
முடைய கண்ணுக்குப்‌ புலனாகின்றன. 
16 

அப்பா ! சந்திரனில்‌ மக்கள்‌ வாழமுடியாது என்று கூறுகிறார்களே 
நம்முடைய பூமியும்‌ அதுபோலவே ஆய்விடுமோ ? 

அம்மா ! பூமியானது சூரியனிடமிருந்து பிரிக்க 
ஒரு கோளமே என்பதை நீ அறிவாய்‌, அப்படி ௮௮ 
பிரிந்து வந்த சமயத்தில்‌ உஷ்ணமயமான வாயுக்களா 
லான ஒரு உருண்டையாகவே இருந்த அ. அதன்‌ பின்‌ 
அது நாளடைவில்‌ குளிர்ந்து மண்‌ குழம்பாக ஆயிற்று. 
அப்பொழுது சூரியனுடைய ஆகர்ஷண்‌ சக்த 
அதிலிருந்து ஒரு துண்டைப்‌ பெயர்த்து விட்டது 
அந்தத்‌ அண்டுதான்‌ நாளடைவில்‌ குளிர்ந்து இப்‌ 
பொழு த நமக்கு நிலாப்‌ பொழிந்த கொண்டிருக்கும்‌ 
'சந்தரனாகும்‌. | 

சந்திரன்‌ மிகச்‌ சிறியதாக இருந்தபடியால்‌ உயிர்கள்‌ 
வாழ முடியாத அளவு குளிர்ந்து விட்டது. அத்துடன்‌ ம்‌ 
அதன்‌ ஆகர்ஷண சக்தியால்‌ வாயு மண்டலத்தை இக்‌ 
இப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்ள முடியவில்லை. காத்றும்‌ உஷ்ணமும்‌ 
இல்லாவிட்டால்‌ உயிர்கள்‌ வாழ்வது எப்படி ? ௮ தனால்‌ 
தான்‌ சந்திர மண்டலத்தில்‌ மக்கள இல்லை. க்‌ ன்‌ 
அறிஞர்கள்‌ கூறுனூர்கள்‌. னல்‌ டட 








இறாய்‌. அம்மா! நம்முடைய பூமியும்‌ குளிர்ந்து 
கொண்டு தான்‌ இருக்கறது. அதனால்‌ ௮௮ நீண்டகாலம்‌ 


கழித்து மக்கள்‌ வாழ முடியாதபடி பல்கு பன ட பன 


அறிஞர்கள்‌ வத்‌ அப்பு 
அதி 17 
2 அப்பா! ஒரு வாரத்துக்கு ஏழு நாள்‌ என்று உறக்க, 
... அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா ! பூமி சூரியனைச்‌ சுற்றுகிறது என்றும்‌ 
சந்திரன்‌ பூமியைச்‌ சுற்றுகிறது என்னும்‌ நீ அறிவாய்‌. 


அது போலவே மியும்‌ பூப்விடுமோ என்று நீ கேட்ட 


சு 


த்‌ 


.. பூமி சூரியன ஒருதடவை சுற்றிவரும்‌ நேரத்தை வருஷம்‌ 


.. என்றும்‌ சர்திரன்‌ பூமியை ஒருதடவைச்‌ சுற்றி வரும்‌. 


கோரத்தை மாகம்‌ என்றும்‌ கூனதிறோம்‌. மாதத்தை 
நான்கு பிரிவாக்கி ஒவ்வொரு பிரிவையும்‌ வாரம்‌ என்று 
கூறும்‌. ' சந்திரன்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிவர 28 நாட்கள்‌ 
ஆவதால்‌ ஒரு வாரத்துக்கு எழு நாட்கள அரன்‌ 
18 
‘= பூமி எந்நேரமும்‌ ஓடிக்‌ கொண்‌ டிருப்பதரகக்‌ கூறுகிறார்‌ 
களை, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
அம்‌, அம்மா! பூமி எர்றோமும்‌ ஓடிக்‌ கொண்டே 
.. ஸிருக்கிறது. அதபோல்‌ கிரகங்கள்‌ நட்சத்திரங்கள்‌ எல்‌ 
லாம்‌ எப்பொழுதும்‌ ஓடிக்கொண்டேதான்‌ இருக்‌ 
கின்றன. அதற்குக்‌ காரணத்தைக்‌ கண்டு கூறியவர்‌ ஸர்‌ 


_ஜஸக்‌ நியூட்டன்‌ என்னும்‌ ஆங்கில விஞ்ஞான ரோன்‌ 


மணி. அவர்‌ அசைவ அ சம்பந்தமாக மூன்று விதிகளைக்‌ 
கூறினார்‌. அவற்றுள்‌ முதல்‌ விதி 


“எந்தப்‌ பொருளையும்‌ அசையாதபடி போட்டு 
வைத்தால்‌ எவ்வளவு காலமானாலும்‌ ௮து அசையாமல்‌ 
போட்டபடியே கிடக்கும்‌. அதை அசைத்து ஒட்டி 


டச்‌ 1.1 0 ௮2. 
ம்‌ கி. உள்ப சஷி 





34 தந்தையும்‌ 





விட்டால்‌ எவ்வளவு காலமானாலும்‌ வேறு பொருள்‌ 
எதேனும்‌ தடுக்காத வரைக்கும்‌ ௮௮௫ ஓடிக்‌ கொண்டே 
இருக்கும்‌ ?? என்பதாகும்‌. இந்த விதியை அனுசரித்கத்‌ 
தான்‌ பூமி தித்‌ கோளங்களின்‌ ஓட்டம்‌ நடைபெற்று 
வருகிறஅ. 


அப்படியானால்‌ அந்தக்‌ கோளங்களை யார்‌ ஓட்டி விட்‌ 
டார்கள்‌ என்று கேட்டால்‌ ௮து யாருக்கும்‌ தெரியா. 
ஆனால்‌ அவை ஓட ஆரம்பித்து விட்டபடியால்‌ அவை 
ஒடிக்‌ கொண்டேதான்‌ இருக்கும்‌. அவற்றைக்‌ தடுத்து 
நிறுத்த எந்த விதமான ,பொருளுமில்லை. 


அம்மா ! நீயும்‌ அண்ணனும்‌ பம்பரம்‌ விடுஇதீர்கள்‌. 
அவை விரைவாகச்‌ சுழல்கின்றன. அனால்‌ சிறிது கேரம்‌. 
சுழன்ற விட்டுச்‌ சுழலாமல்‌ கீழே விழுந்து விடுகின்றன. 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ காதிறுத்தான்‌, காற்று மட்டும்‌ 
இல்லாதிருந்தால்‌ நீங்கள்‌ ஓட்டிய பம்பாமும்‌ சதாகால 
மும்‌ ஓடிக்‌ கொண்டேதான்‌ இருக்கும்‌. வானத்தில்‌ 
நட்சத்திரங்கள்‌ முதலியவை உளள . இடத்தில்‌ காற்றுக்‌ 
இடையாஅு, அதனால்தான்‌ அவை ஓடிக்‌ கொண்டே 
இருக்கின்றன. 
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அப்பா! வட துருவத்திலும்‌ தென்‌ திருவத்திலும்‌ பொறுக்க 
முடியாத குளிராக இருக்கும்‌ என்று ட அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
என்ன? 


அம்மா ! காம்‌ பூமியின்‌ நடுவேயுள்ள பூமத்திய 
ரேகைக்கு அருகே இருக்கிறோம்‌. காம்‌ வடக்கே போகப்‌ 
போகக்‌ குளிர்‌ அதிகரித்துக்‌ கொண்டே இருக்கும்‌. அது. 
போல்‌ தெற்கே போகும்‌ பொழு அம்‌ அப்படியே. குளிர்‌ 
அதிகரிக்கும்‌. - வட ட ்‌ ன்‌ அருவி. ம்‌. 








ட 


ம மகளு ம்‌ 35 








பொறுக்க முடியாத குளிராக இருக்கும்‌. அதற்குக்‌ தல 
காரணம்‌ யாது? 
சூரியனுடைய இ.ர 
- ணங்கள்‌ பூமதீதியரேகை 
உள்ள இடத்தில்‌ நேரா 
கவும்‌ மற்ற இடங்களில்‌ | 


சாய்வாகவும்‌ வந்து சேர்‌ 





இன்றன. ஒரே அளவான 
இரணங்கள்‌ ரர.க வ 
வந்து சேருமிடத்தை 1. வடதுருவம்‌ 2. தென்துருவம்‌ 
விடச்‌ சாய்வாக வந்து 8. பூமத்தியரேகை 4, காற்று மண்‌ 
சேரும்‌ இடம்‌ அதிகப்‌ டலம்‌ 5. கதிர்கள்‌. .. 
பரப்புள்ள தாக இருக்கும்‌. அதனால்‌ கேராக வருமிடத்தில்‌ 
உஷ்ணம்‌ அதிகமாகவும்‌ சாய்வாக வருமிடத்தில்‌ உஷ்‌ 
ணம்‌ குறைவாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்தக்‌ காரணத்தால்‌. 
தான்‌ அருவங்கள்‌ அதிகக்‌ குளிர்‌ உடையனவாக இருக்‌ 
இன்றன. | 
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அப்பா! அதிகாலையில்‌ அதிகக்‌ குளிராய்‌ இருக்கிறதே, அதற்குக்‌. 
காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா! காலையில்‌ சூரியன்‌ எழுகன்றது. உடனேயே 
பூமி சூடாக ஆரம்பிக்கிறது. ௮௮ முதல்‌ சூடு சிறி 
சிறிதாக ஏறிக்கொண்டே வருகிறது. பூமியானது சூட்‌ : 
டைச்‌ சூரியனிடமிருக்து பெறுவ்து போலவே பெற்ற 
. சூட்டைச்‌. சிறிது சிறிதாக வெளியே வீசிக்கொண்டு 
மிருக்கிறது. ஆனால்‌ சூடு£வீசுவஅ, சூடு பெறுவதை 
விடக்‌ குறைவாகவே பிற்பகல்‌ இரண்டு மணி வரை நடை 
பெறுகிறது, அதனால்‌ பகலில்‌ அதிகச்‌ சூடான நேரம்‌ 
கடுப்பகல்‌ பன்னிரண்டு மணி என்று எண்ணுகிறோமே, 
அதுவன்று, பிற்பகல்‌ இரண்டு மணியேயாகும்‌, | 


பபபல 


ழு ஆஸ்தி 


பிற்பகல்‌ இரண்டு மணியிலிருந்து பூமி சூட்டை . 
அதிகமாக வீச அரம்பிக்கறது. ௮தூ அதிகாலையில்‌ : 
ஐந்து மணிவரை நடைபெறுகிறது. கேரம்‌ ஆக ஆக 
அதிகமாக வீசு வருவதால்‌ அதிகாலையில்‌ ஜந்து 
மணிக்கு அதிகக்‌ குளிராக இருக்கறெஅு. | 
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அப்பா ! மீன்‌ பிடிக்கிறவர்கள்‌ மீன்பிடிப்பதற்காக மாலையில்‌ - 


போய்‌ காலையில்‌ வருகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 

.... அம்மா! பகலில்‌ சூரியன்‌ காய்கிறது. அதனால்‌ 
தரையும்‌ கடலும்‌ சூடாகின்றன. ஆனால்‌ அவ்விரண்‌ 
டிலும்‌ தரையே அதிகச்‌ சூடுள்ளகாக ஆட விடுகிறது. 


ஆகையால்‌ தரையின்‌ மீதுள்ள காற்றும்‌ அதிக உஷ்ண . 


மாகி விடுகன்றத. விரிவதால்‌ நிறை குறைந்து விடு 


கிறது. அதனால்‌ ௮௮ மேலே எழும்பிச்‌ செல்லுகிறது. 


தரையின்‌ மீது வெற்றிடம்‌ உண்டாகவே கடலின்‌ மீது 


நின்ற காற்று இந்த வெற்றிடத்தை நிரப்புவதற்காகப்‌ 


பாய்ந்து வருகிறது. அப்படி. வரும்‌ காற்றைத்தான்‌ 
நாம்‌ கடற்‌ காற்று என்று கூறுகிறோம்‌. சூரியனுடைய 


உஷ்ணம்‌ காலை முதல்‌ பிற்பகல்‌ வரை கூடிக்கொண்டு . 


வருவதால்‌ இந்தக்‌ கடற்காற்று பிற்பகல்‌ வரை அடித்‌. 
தூக்‌ கணத்த வலம அதனால்‌ அந்தச்‌ சமயத்தில்‌. 
கோணியில்‌ போனால்‌ தோணியை வலித்துக்கொண்டு 


போகவேண்டும்‌. ௮௮ கஷ்டமல்லவா? அதனால்‌ தான்‌ 


மாட்டார்கள்‌. 


மீன்‌ பிடிப்பவர்கள்‌ மீன்‌ பிடிக்கக்‌ காலையில்‌ ப்‌ 1 


சூரியன்‌ மாலைபில்‌ மறைந்த தும்‌ தமையும்‌ கடலும்‌ 
உஷ்ணத்தைக்‌ ககக ஆரம்பிக்கன்றன. அதில்‌ தரையே ப்பி 
அதிகச்‌ சீக்கொமாகக்‌ கக்குறெது. ஆதலால்‌ தரை. 
மீதுள்ள காற்று கடலை நோக்கி வீசுகிறது. : அனல்‌. 


ட்‌ 


்‌ மாலையில்‌ கக எதி க ! வட ரம்‌ அர்‌ 


RE அ நியதி ல படு வ பட்டின ர வல்ல 
கடட இனி SR நியு ப கத yA அஷ்ட ஃ ட வக 
SS ES டல NA ம்‌ வு பதே i 
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ப} 


லால்‌ தான்‌ மீன்‌ பிடிப்பதற்கு மாலையில்‌ போய்விட்டுக்‌ 


காலையில்‌ திரும்பி 2 ிபன்தி 
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அப்பா! இடியும்‌ மின்னலும்‌ உண்டாகும்‌ சமயத்தில்‌ மரத்தடியில்‌ 
நிற்கக்கூடாது என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ?' 


அம்மா ! நாம்‌ சாலையில்‌ கடந்து போகும்போது 


இடியும்‌ மின்னலும்‌ உண்டாகுமானால்‌. நாம்‌ நனைந்து 


. போகாமல்‌ இருப்பதற்காக மரங்களின்‌ அடியிலேயே 
. போய்‌ நிற்பது வழக்கம்‌. ' ஆனால்‌ ௮௮ தவறு, அபாயகர 


மானு. 


மழை பெய்யும்போது மேகங்களிலுள்ள மின்சாரம்‌ 


ன்‌ மழைத்‌ தாரைகளின்‌ வழியாகக்‌ கீழே இங்கும்‌. அந்த 
“மழை மரத்தில்‌ விழுமானால்‌ மரத்துள்‌ இறங்கி மாத்‌. 


தைப்‌ பிளர்௮ விடும்‌. நாம்‌ இடியும்‌ மின்னலும்‌ உண்டா 
கும்‌ போது மரத்தடியில்‌ நின்றுல்‌ மழைத்‌ துளியுடன்‌ 


இறங்கும்‌ மின்சாரம்‌ மரத்தினூடு இறங்காமல்‌ நம்‌ 


முடைய உடம்பின்‌ வழியாகப்‌ பாய ஆரம்பித்‌ அ விடும்‌. 


- அதற்குக்‌ காரணம்‌ மின்சாரம்‌ மரத்தின்‌ வழிச்‌ செல்‌ 
வதைவிட அதிக -எளிதாக தம்முடைய உடம்பு வழி 


யாகச்‌ செல்லக்கூடியதாக இருப்பஅதான்‌. 


ஆதலால்‌ நாம்‌ சாலையில்‌ செல்லும்போது இடியும்‌ - 


மின்னலும்‌ உண்டாகுமானால்‌. உடனே மரங்களில்லா த 


வெட்டவெளிக்குச்‌ சென்றுவிடுவதே நஈல்லஅ. 
அம்மா! மரத்தைவிட உடம்பு மின்சாரத்தை அதிக 


மாகக்‌ இரக்கக்‌ கூடியதாக இருப்பதால்‌ நீ இடியும்‌. 


மின்னலும்‌ உண்டாகும்போது வண்டியில்‌ பிரயாணம்‌ 
- செய்ய. "நேர்ந்தால்‌ நீ அதன்‌ பின்னால்‌ சாய்ந்து உட்கா 
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38 தந்தையும்‌ 





சாமல்‌ நிமிர்ந்தே உட்காரு, அப்படி உட்கார்ந்தால்‌ 
வண்டியில்‌ இறங்கும்‌ மின்சாரம்‌ உடம்பில்‌ பாய்ந்து 
விடாமல்‌ கரைக்குச்‌ சென்றுவிடும்‌, . டி 

அம்மா! நீ வீட்டிலேயே இருந்தாலும்‌ நீ சன்னல்‌! 
அருகிலோ, நிலைக்கண்ணாடிப்‌ பக்கத்திலோ நிற்காதே. 
அற்தமாதிரிச்‌ சமயங்களில்‌ அறையின்‌ நடுவில்‌ பாயின்‌ 
மேலோ கம்பளியின்‌ மேலோ நிற்பது கான்‌ மிகவம்‌ நல்ல. 
அம்மா! நீ இடை எல்லாம்‌ மறந்துவிடாதே. 
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அப்பா ! மழையானது மலைகளில்தான்‌ அதிகமாகப்‌ பெய்யும்‌ 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! மழை எப்படி. உண்டாகிறது என்பது 
உனக்குத்‌ தெரியுமல்லவா? கடல்போன்ற பெரிய நீர்‌ 
நிலைகளிலுள்ள நீர்‌ சூரிய வெப்பத்‌ தால்‌ நீராவியாக மேலே 
செல்கின்றது. அங்கே குளிர்ந்த காற்று பட்டதும்‌ 
அண்ணிய நீர்தி துளிகளாக மாறுகிறது. அந்த நீர்த்துளிக்‌ 
கூட்டத்தையே மேகம்‌ என்று கூறுகிறோம்‌. அந்த 
மேகம்‌ மீண்டும்‌ குளிர்ச்சி அடையுமானால்‌ பெரிய நீர்த்‌. 
அளிகளாக அகன்றது, பெரிய நீர்த்துளிகள்‌ கனம்‌: 
தாங்காமல்‌ கழே மழையாகப்‌ பெய்னெறன. 


மலைகள்‌ உயரமாய்‌ இருப்பதால்‌ குளிராக இருக்‌ 
இன்றன. ஆதலால்‌ மேகங்கள்‌ மலைமீது செல்லும்பொழு அ 
குளிர்ந்து மழையாகக்‌ கொட்டுகின்றன. அதனால்தான்‌ . 
ஆனுகள்‌ எல்லாம்‌ மலையிலேயே உற்பத்‌ தியாகின்றன. 


24 
அப்பா ! மழை பெய்யாத ஊர்‌ உண்டா? 


அம்மா! பெரிய பாலைவனங்களைப்பற்றிப்‌ பகத்தில்ல்‌ 
பாய்‌. அங்கே க்‌ ல்‌ ம்ம்‌! பெய்யும்‌. 


. 
ப ம 

3 ர்‌ கல்லல்‌? ட்‌ து (5 
பப்ளிக்ல நத மே கணு 


ள்‌ 
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அதனாலேயே அவை பாலைவனமாக இருக்கின்றன. 
அம்மா, அவை பாலைவனங்களாக இருப்பதால்‌ அங்கே 
ஊர்கள்‌ இடையா. 


்‌ இனால்‌ தென்‌ அமெரிக்காவிலுள்ள பெரு என்னும்‌ 
நாட்டின்‌ தலைஈகரமாக இருப்பது லிமா என்பதாகும்‌, 
அங்கே அடிக்கடி பூகம்பம்‌ உண்டாவதுண்டு. அதற்காக 
அங்கே வீடுகளில்‌ சுவரைப்‌ பச்சைச்‌ செங்கல்லைக்கொண்டு 
ஆறடி கனமுள்ள தாகக்‌ கட்டுகிறார்கள்‌. அப்படியானால்‌ 
அங்கே மழை பெய்யும்போது அவர்களுடைய வீடுகள்‌ 
பச்சை மண்ணாக அதிவிடுமல்லவா? அதனால்‌ அவர்கள்‌ 
மழை என்றால்‌ அஞ்சி நடுங்குவார்கள்‌ அல்லவா? அனால்‌ 
அவர்களுடைய அதிர்ஷ்டம்‌ ஆண்டு முழுவதும்‌ அங்கு 
மழை பெய்வதே இல்லை. 
அப்படி மழை இல்லையானால்‌ அவாகள்‌ குடிதண்ணீ. 
ருக்கு : என்ன செய்வார்கள்‌ என்னு கேட்பாய்‌. அந்த 
நகரத்துக்கு அருகில்‌ ஓடும்‌ ரிமாக்‌ என்னும்‌ நதி அவர்‌ 
களுக்கு வேண்டிய தண்ணீர்‌ முழுவதையும்‌ கொடுத்து 
வருகிற ௮. அதனால்‌ கண்ணீர்‌ வேண்டுமே என்ற கவலை 
அவர்களுக்குக்‌ கிடையா. 
25 
அப்பா! நம்முடைய தேசத்தில்‌ மழை பெய்வதுபோல்லே இங்கி 
லாந்து தேசத்தில்‌ பனிக்கட்டி பெய்யும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? த 
அம்மா! பூமியில்‌ உண்டாகும்‌ நீராவி மேலேசென்று 
மேகமாக ஆகிறது என்றும்‌ அந்த மேகம்‌ அதிகமாகக்‌ 
குளிர்க்து மழையாகப்‌ பெய்கிறது என்றும்‌ நீ அறிவாய்‌. 
இவ்வாறு மேகத்தில்‌ உண்டாகும்‌ நீர்த்துளிகள்‌ ஐஸ்‌ 
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மானால்‌ அப்போது அவை ஜஸ்‌ 
போல்‌ இறுகி படிக உருவத்தில்‌ 
, பூமிக்கு வந்து சேர்‌்இண்றன. . 
) அதை “வெண்பனி ?' என்னு 
கூறுவார்கள்‌. ஒலை சமயங்களில்‌ 
௮௮ சிறிதளவு இளகியும்‌ பெய்‌ 
யும்‌. ௮௮ ஜஸ்தூள்போல்‌ இருக்‌ 
கும்‌: மரங்களில்‌ படிந்து. அவை 
களை வெண்ணிறத்துடன்‌ அழ 
காக ஒளிரச்‌ செய்யும்‌. வெண்‌ 
பணி சில சமயங்களில்‌ முழுவதும்‌ இள மழையாகப்‌ 
பெய்வ அண்டு. 


இத்தகைய வெண்பனி இங்கிலாந்து காட்டில்கான்‌ 
உண்டு என்ற எண்ணாதே. வெண்பனி உண்டாவகற்கு 
அதிகக்‌ குளிர்‌ வேண்டியதுகான்‌, அத்தகைய குளிர்‌ 
உஷ்ண தேசத்திலும்‌ அதிக உயரமாகச்‌ செல்லும்‌ 
மேகங்களிடம்‌ உண்டாவதுண்டு. அனால்‌ அந்த மேகங்‌ 
களில்‌ உண்டாகும்‌ வெண்பனி மே இறங்க வரும்‌ 
பொழுது குளிர்‌ குறைந்துவிடுவதால்தான்‌ நீராக மாதி . 
மழையாகப்‌ பெய்துவிடுகிற ௮. 


ஆதலால்‌ சாதாரணமாக வெண்பனி உண்டாவது 


- உஷ்ண. மண்டலத்திற்கு வடக்கேதான்‌. ்‌ இமயமலை 


போன்ற உயரமான மலைகளின்‌ சிகரங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ 


| ்‌ வெண்பனியால்‌ மூடப்பட்டிருக்கும்‌. அந்தப்‌ பனி அதிக ன்‌ 


மான தும்‌ பனிக்கட்டிபோல்‌ உறைந்துபோகும்‌. இவ்வாறு 
வெண்பனியான து பூமியில்‌ மூன்றில்‌ ஒரு பகுதியிலேயே | 


பெய்வதால்‌ கோடிக்கணக்கான மக்கள்‌ அதைப்‌ 
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னர அல ண்ட ணை ணட அ டன்‌ 





வெண்பனி ற்ப தம்‌ ஆனு கதிர்கள்‌ உள்ள 


ல்‌ அழகான படிகங்களா கவே இருக்கும்‌. அர்த ஆண. 


பக்கத்திலும்‌ சூரிய ஒளியைச்‌ சிதறச்‌ செய்வதால்தான்‌ 
இ வெண்ணிறமாக இருக்கின்றன்‌. அவை இங்கிலாந்துக்கு 
வடக்கேயுள்ள இரீன்லாந்து முதலிய இடங்களில்‌ சிவப்பு 
. திறமாயும்‌ பச்சை நிறமாயுங்கூட இருப்பதுண்டு. அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ அவற்றில்‌ அந்நிறமுடைய அண்ணிய உயிர்கள்‌ 
கலர்‌ இருப்பதே என்ற அறிஞர்கள்‌ ௯.அகிறார்கள்‌. 


26 
| அப்பா! நரம்‌ குற்றுல்‌ மலையில்‌ ௬னையைப்‌ பார்த்தோமே, 
... அதற்குக்‌ கரணம்‌ என்ன? 


அம்மா! மழை பெய்வதால்‌ தரையில்‌ விழும்‌ தண்‌ 
ணீரினால்‌, கான்‌ இணனுகள்‌ உண்டாகின்றன என்பதை 
நீ அறிவாய்‌. அதுமாதிரி மழை பெய்வதால்தான்‌ சுனை 
களும்‌ உண்டாகின்றன. ஆனால்‌ கிணறுகளை நாம்‌ வெட்டு 


இரோம்‌, சுனைகள்‌ தாமாகவே உண்டானெறன. அது 


எப்படி என்று கூறுகிறேன்‌ கேள்‌. ்‌ 


அம்மா! மழை பெய்தால்‌ அந்த நீர்‌ தரையில்‌ ஊறி 


ழே இறங்குறெது, அது பூமியினுள்ளே போகும்‌ 


போது நீர்‌ புகமுடியாத பாறையைக்‌ காணுமானால்‌ 
அதனடியில்‌ போகாமல்‌ நின்றுவிடும்‌. நாம்‌ இணெறு 
வெட்டி அந்த நீரை இறைத்துக்‌ கொள்வோம்‌, 

ரூ i} 


... இருக்குமானால்‌ அதன்மீது வந்துசேரும்‌ நீர்‌ அந்தப்‌ 
பாறையின்‌ சரிவில்‌ இறங்கி பாறை முடியும்‌ இடத்தில்‌ 
 சுனையாகக்‌ கொப்புளி த்‌ அவிடும்‌. rH சுனேகள்‌ 

i மலைச்‌ வனந னா? காணப்படும்‌. 


பரத 


ல்‌ ்‌ து 


ஆனால்‌ கீழேயுள்ள பாறை சமதளமாயில்லாமல்‌ . 


௪ a 
௯ ச 4 ந, 
௬ 
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அப்பா! சில இடங்களில்‌ மலைகள்‌ எரிந்து கொண்டிருப்பதாகச்‌ 
சொல்கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

ஆம்‌, அம்மா! சில இடங்களில்‌ எரிமலைகள்‌ இருப்‌: 
பது உண்மைதான்‌. ஆனால்‌ அவைகள்‌ எல்லாம்‌ அடுப்பில்‌ 
விறகு எரிவதுபோல்‌ எரிபவை அல்ல. அவ்வாறு எரியு 
மானால்‌ விறகு எரிந்து இல்லாமற்‌ போய்விடுவ தபோல: 
அந்த மலைகளும்‌ இல்லாமல்‌ போய்விடவேண்டும்‌ 
அல்லவா? அவைகள்‌ அவவிதம்‌ எரிந்து இல்லாமல்‌ 
போய்விடுவதில்லை. ்‌ 

அம்மா ! நாம்‌ பூமி முழுவதும்‌ கட்டியாக இருப்ப 
தாக எண்ணுகிறோமே, அது தவறு. தரையிலிருந்து, 
4) மைல்‌ தூரம்தான்‌ கட்டியான மண்‌. அதற்கப்புறம்‌ 
உள்ளே மண்ணும்‌ கல்லும்‌ உஷ்ணத்தால்‌ ஒரே குழம்பு 
தான்‌. அங்குள்ள உஷ்ணம்‌ ஐயாயிரம்‌ டிக்கிரி இருக்கும்‌. 
அந்த உஷ்ணம்‌ மேலே தரைக்கு வந்து காற்றில்‌ கலந்து 
மறைந்து போய்க்கொண்டே இருக்கிறது. அதனால்‌ 
குழம்பின்‌ உஷ்ணம்‌ குறைந்து கொண்டே வருகிறது. 
உஷ்ணம்‌ குறைந்தால்‌ பொருள்கள்‌ சருங்கும்‌ என்பதை 
நீ அறிவாய்‌, அப்படிச்‌ சுருங்கும்பொழுது தரை 
மெல்லியதாக உள்ள இடத்தில்‌ வெடிப்பு உண்டாகும்‌. . 
அந்த வெடிப்பு வழியாக உள்ளே கொதித்துக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌ குழம்பு வெளியே வந்து விடுறது. அப்படி 
வெளியே வரும்‌ மண்குழம்பு குளிர்க்து குவிக்து மலைக 
ளாக ஆூவிடுகின்றன. £ 

அவற்றின்‌ சிகரங்கள்‌ ஆழமான பள்ளங்கள்‌ உடை 
யனவாக இருக்கும்‌. அந்தப்‌ பளளங்களில்‌ கல்லும்‌ 
மண்ணும்‌ இளகிக்‌ குழம்பாகக்‌ கொதித்துக்‌ கொண்‌. 
டிருக்கும்‌. தில சமயங்களில்‌ திடீரென்று உள்ளேயுள்ள | 
உஷ்ணம்‌ அ திகமாய்விடும்‌. பாதத்‌ குழம்பு 5 டு ்‌்‌ 





மகளும்‌ த்‌ 43. 











இளம்பிப்‌ பொங்வெழிர்து அக்கம்‌ பக்கத்திலுள்ள 
ஊர்களை எல்லாம்‌ அழித்‌ தவிடும்‌. | 


சுமாத்திராத்‌ திவின்‌ அருகிலுள்ள கிராக்கடோவா 
எரிமலை 1888-ம்‌ ஆண்டில்‌ இடீரென்னு கல்லையும்‌ மண்ணை 
டயும்‌ கக்க ஆரம்பித்‌ அவிட்டஅ. அந்தக்‌ கல்லும்‌ மண்ணும்‌ 
1600 மைல்‌ தூரம்‌ வரை போய்‌ விழுக்கனவாம்‌. அதன 
ற 


முழக்கம்‌ 20 மைல்‌ தூரம்‌ வரைக்‌ கேட்டதாம்‌. 


இவ்வாறு ௨ பன்ன குழம்பாகக்‌ கொதித்துக்‌ கொண் 
டி ருப்பதைக்‌ கொண்டுதான்‌ எரிமலைகள்‌ என்று கூறு 


இரு கள்‌. அத்தகைய மலைகள்‌ ஆயிரம்‌ உள. அவற்‌ 


அள்‌ . முன்னூற்றைம்பத இப்பொழுதும்‌ A 
டிருக்னெறன. 
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அப்பா! சில இடங்களில்‌ சுடுநீர்ச்‌ சுனைகள்‌ இருப்பதாகக்‌. 
கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
அம்மா ! நீ மலைக்குப்‌ போனபொழமுது பார்த்தது 
குளிர்ந்த நீர்ச்சனேதான்‌. மழை பெய்து இண உண்‌ 
டாவது போல்தான்‌ சுனையும்‌ உண்டாகிறது. சுனைகள்‌ 
- அநேகமாக மலைச்சரிவுகளிலேயே காணப்படும்‌. ஆனால்‌: . 


சுடுநீர்ச்சுனை உண்டாவது.அவவாறன்று, 


அவைகள்‌ காணப்படுவது எரிமலைகள்‌ உள்ள. இடங்‌ 
களிலும்‌ எரிமலைகளால்‌ மலைகள்‌ உண்டான இடங்‌ 
களிலும்தான்‌. அத்தகைய தரையின்‌ அடியில்‌ உஷ்ரைம்‌ 
அதிகம்‌ என்பதை நீ அறிவாய்‌. அதனால்‌. அங்குள்ள 
நீர்‌ சூடாகி வெளியே வர்‌ அ சுடுநீர்ச்‌ சுனைகள்‌ ஆகின்றன. 


அத்தகைய இடங்களில்‌ சிலவற்றின்‌ தரை அடியில்‌ 
கட்டியாக இராமல்‌ தண்ணீர்‌ கொதுக்கக்கூடிய அளவு 
அதிக உஷ்ணமான பெரிய பொர்தாக இருக்கும்‌. அங்கு. 


ரச அற்ப ள்ல இட ட டட கபா? 


வண்டு * றன்‌ எடி கா 
he ன. தட mA 
is: ச்‌ ததி 


அவ்‌ 


௩3௩௨. 
ny ௫ 
- ட்‌ 

ச 


ம்‌ 
A 2 - 
த்‌ 





காரணம்‌ இன்னும்‌ கண்டு சதல 1 





தண்ணீர்‌ வந்து சேர்ந்ததும்‌ நீராவியாக மாறிவிடும்‌. 


தண்ணீர்‌ நீராவியாக மாறுமானால்‌ அதன்‌ கன அளவு 
1650 மடங்கு பெரிதாவதால்‌ அதன்‌ மேல்பக்கத்தில்‌ 
வரது சேரும்‌ தண்ணீரை தரையிலுள்ள வெடிப்பின்‌ 
வழியாக மிகுந்த விசையுடன்‌ பீச்சுறெது. அடியிலுள்ள 
நீர்‌ பிச்சப்பட்டதும்‌ சிறிதுநேரம்‌ தண்ணீர்‌ வருவது 
நின்றுவிடும்‌. மறுபடியும்‌ தண்ணீர்‌ வந்து நிறைந்ததும்‌ 
மறுபடியும்‌ பீச்சும்‌. இவ்வாறு ஒழுங்காக விட்டுவிட்டுப்‌ 


ப9ச்சிக்கொ ண்டிருக்கும்‌. இவ்வாறு வரும்‌ சுனையை 
ஆங்கிலத்தில்‌ “ஜெய்ஸா”?” என்ற கூறுவார்கள்‌. 


ஜெய்ஸர்களுள்‌ மிகப்‌ பெரியது நியூஜீலக்து நாட்டி 


அள்ள போஹாட்டு என்னும்‌ பெயருடைய தாகும்‌. ௮௮ 
- எண்பதுஅ௮டி. ஆழத்திலிருந்து இளம்பி 1500 அடி உயரம்‌ 
மீச்சுனெறது. 
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அப்பா! ஆறுகள்‌ எல்லாம்‌ கடலில்‌ போய்ச்‌ சேருகின்றனவே, 


கடலிலிருந்து பூமிக்குள்‌ போகும்‌ ஆறு உண்டோ ? 


j 


அம்‌, அம்மா! அணகள்‌ அனைத்‌அம்‌ கடலிலோ . 


: ஏரியிலோ அல்லது வேறு ஆற்றிலோதான்‌ போய்ச்‌ 
... சேரும்‌. அயினும்‌ கிரீஸ்‌ தேசத்துக்கு அருகிலுள்ள 


செபலோனியா என்னும்‌ இவில்‌ நீ கேட்றெ மாதிரி கடலி 


விருந்‌ பூமிக்குள்‌ போகும்‌ ஒரு ஆறு இருக்ற. 


அங்கே கடல்‌ நீரானது மணிக்கு இரண்டு மைல்‌ வேகத்‌ 


தில்‌ தூற்றைம்பது அடி தூரம்‌ பூமியின்மீ த செல்லு 
இற, அப்படிச்‌ செல்லும்‌ நீர்‌ 150 அடி தாரம்‌ சென்ற 


அம்‌ அங்குள்ள பாறைகளின்‌ இடையே பாய்ந்து 
மாயமாக மறைந்து விடுகிறது. அப்படி வளைத்‌. 








30 ர 
.... அப்பா! பாலைவனங்களில்‌ மழை பெய்யாலிட்டாலும்‌ சுனை. 
... களும்‌ மரங்களும்‌ உள்ள இடங்கள்‌ உண்டு என்று கூறுகிறார்களே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! பாலைவனங்களில்‌ அதிகமாக மழை பெய்வ 


தில்லை என்பது உண்மைதான்‌. உலகத்திலுள்ள பாலை 
- வனங்களுள்‌ மிகப்‌ பெரியது ஆப்பிரிக்காக்‌ கண்டத்தி 
ள்ள ஸஹாரா பாலைவனம்‌ தான்‌. அங்கே அபூர்வ 
மாகவேதான்‌ மழை பெய்யும்‌. அ௮சேக சமயங்களில்‌ 
மழையானது கீழே இறங்கும்‌ போதே - உஷ்ண 
மிகுதியால்‌ ஆவியாக ௮௯), தரைக்கு வந்து சேராமல்‌. 
போகும்‌. | ப 


* 


உள்ள ஜீவபூமிகள்‌ பல காணப்படவே செய்னெறன, 
. அவற்றுள்‌ சில இருபது லட்சம்‌ மக்கள்‌ வாழக்கூடிய 


அளவு பெரியதாகக்கூட இருக்கும்‌. அப்படியானால்‌ 


அங்கே நீர்‌ இருப்பதற்குக்‌ காணம்‌ யாது ? 


அருகிலுள்ள மலைகளின்‌ மீது பெய்யும்‌ மழையானது 


அங்கே தரையில்‌ ஊறும்‌ போது அடியில்‌ பாறை இருக்கு. 


_ மானால்‌ கீழே இறங்க முடியாது. அப்பொழுது அந்த 


நீர்‌ பாறைக்கு மேலாகவுள்ள மண்ணின்‌ வழியாக தரை . 


யின்‌ அடியே மலைச்‌ சரிவில்‌ இறங்கும்‌. ” அப்படித்‌ தரைக்கு. 


அடியே இறங்கும்‌ நீர்‌ பாலைவனத்தின்‌ அடியிலும்‌ 
வந்து சேர்ந்து சுனைகளாகக்‌ கொப்புளித்துவிடும்‌. அத்‌ 


. தகைய இடங்களில்‌ தஇிணணறுகளும்‌ வெட்டலாம்‌. இர்த 


, கிசமாகத்தான்‌ பாலைவனங்களில்‌ நீரும்‌ மரமும்‌ காணம்‌ 


படுகின்றன. 
ன - ச ற்கள்‌ 


ஆயினும்‌ அங்கே நீ கூறும்‌ சுனை களும்‌ மரங்களும்‌ | 


ச்‌ ட. அந்து ஆ கத்‌ ஈக அது அன ட அணு ச பதி இட சன்‌ இக்‌ * 2௮3 ஆர து டான ல்‌ மீ "ee 
பம தல்‌ கற்பப்பை கர்ப்‌ 
ர்‌ 3 ப A ்‌ டி ்‌ ட்‌ 3 i “ட்‌ ட்‌ 274 


46 | தந்தையும்‌ 
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அப்பா! கருங்கடல்‌, வெண்கடல்‌, செங்கடல்‌ என்று பல நிறக்‌ 
கடல்கள்‌ இருப்பதாகக்‌ கூறுகிறார்களே; அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ஆம்‌, அம்மா! சாதாரணமாகக்‌ கடலானது நீல 
நிறமாகத்‌ தானிருக்கும்‌. ஆனால்‌ ஜரோப்பாவுக்கும்‌ சின்ன 
ஆசய நாட்டுக்கும்‌ இடையே ஒரு சினு கடல்‌ இருக்‌ 
கிறது. அதைத்தான்‌ கருங்கடல்‌ என்று கூறுகிறார்கள்‌. 
அங்கே குளிர்‌ காலத்தில்‌ மூடுபனி அதிகம்‌. ௮௮ அக்‌ 
கடலில்‌ படிந்திருக்கும்போது அதன்‌ நீர்‌ இருண்டு 
தோன்றும்‌. அதைக்கொண்டு ஆதியிலிரு்த சோம்‌ 
சாதியார்‌ அதற்குக்‌ கருங்கடல்‌ என்று பெயர்‌ கொடுக்‌ 


தார்கள்‌, 


ருஷ்யாவின்‌ வட பாகத்தில்‌ ஒரு பெரிய வளைகுடா 
இருக்கிறது. ௮து ஆழமாக இல்லாமல்‌ அதிகக்‌ 
குளிரான பிரதேசத்தில்‌ இருப்பதால்‌ அதன்‌ நீர்‌ 
அக்டோபர்‌ மாதம்‌ முதல்‌ மே மாதம்‌ வரை பனிக்‌ 
கட்டியாக உறைந்து போயிருக்கும்‌. அதனால்‌ அதனை 


வெண்கடல்‌ என்ற கூறுஇரர்கள்‌. 


அம்மா ! அரேபியாவுக்கும்‌ ஆப்பிரிக்காவுக்கு 
மிடையில்‌ ஒரு கடல்‌ இருக்கிறது. இர்தியாவிலிருர்‌ அ 
ஜரோப்பாவிற்குச்‌ செல்லும்‌ கப்பல்கள்‌ அதன்‌ வழி 
யாகத்தான்‌ செ ல்லும்‌. அதில்‌ செர்கிறமான 
அண்ணிய உயிர்கள்‌ எராளமாகக்‌ காணப்படுவதால்‌, 
அக்கடலின்‌ நீர்‌ சிறித சிவர்தே தோன்றும்‌. அகனால்‌ 
அந்தக்‌ கடலைச்‌ செங்கடல்‌ என்று சொல்லுகிரூர்கள்‌ , 


பக 


ஸ்‌ வலில ன 
க ப அலிகர்‌ AE யத்‌ 2 
உ இத வல 


பல 
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அப்பா! சங்கீதமும்‌ சப்தம்தானே, ஆறுல்‌ அது மட்டும்‌ கேட்க 
இனிமையா யிருக்கிறதே, அதற்குக்‌ கரரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! சப்தம்‌ என்பது எப்படி உண்டாகிறது 
வன்பஸ்தன்‌' கவனித்தால்‌ இதன்‌ காரணம்‌ விளங்கும்‌. 
குளத்தில்‌ ஒரு கல்லைப்‌ 
| போட்டால்‌ முதலில்‌ 
ர ஒரு அலை உண்டாகி 
று அலைகள்‌ விரிந்து 
ப ம - கரைவக்து சோவதை 
த பப இதத த்தல்‌ பத்தி, பாத்‌ ப்பாய்‌. 
ட த்த. A AA 1 அதுபோல்‌ ரால்‌. 
கொண்டேனும்‌ காற்‌ 
றில்‌ அலையை உண்டாக்கினால்‌, அதிலும்‌ அலைகள்‌. 
ஒன்றை அடுத்து ஒன்றாக உண்டாகி நம்முடைய காதில்‌ 
வக்து சேர்ந்து சப்தம்‌ கேட்கும்படி செய்கிறது. 






இரந்த அலைகள்‌ ஒரே அளவான நீளமுடையனவா 
யிருந்தால்‌ அப்பொழுஅ உண்டாகும்‌ சப்தம்‌ காதிற்குக்‌ 
. கஷ்டமாயிரா அ, இனிமையாக இருக்கும்‌. அதைத்தான்‌ 
சங்கீதம்‌ என்னு சமஸ்கிருதத்திலும்‌ இசை என்று 
தமிழிலும்‌ சொல்லுகிறோம்‌. காதுக்கு இசைந்த சப்தமாக. 
இருப்பதால்‌ அதை இசை என்று கூறுவது பொருத்த 
மல்லவா £ 
ஆனால்‌ சப்த அலைகள்‌ வேறு வேறு நீளம்‌ கொண்ட 
தாக இருந்தால்‌ முதல்‌ க காதிலுள்ள தோல்‌ பறை 
யில்‌ ஒருவித அதிர்ச்சியும்‌ அடுத்த அலை வேறுவித 
அதிர்ச்சியும்‌ இப்படிப்‌ பலவிதமான அதிர்ச்சிகள்‌ உண்‌ 
டாக்கும்‌. அதனால்தான்‌ காதுக்குக்‌ கேட்க கஷ்டமா 
. யிருக்கிறது. அப்பொழு அதான்‌ இது என்ன இரைச்சல்‌ ! 
கூப்பாடு ! என்று கூறி வுக்குப்‌ 


பலத்‌ 
0 மீ 





வாயால்‌ பாடுகிறவர்களும்‌ வாத்தியத்தில்‌ வாசிப்ப 
வர்களும்‌ ஒரே நீளமுள்ள சப்த ௮லைகளை உண்டாக்கி 
நம்முடைய காதில்‌ மதுரமான இசையைப்‌ பெய்து 
நம்மை மகிழ்விக்கறார்கள்‌. நாம்‌ மெதுவாகச்‌ சாவகான 
மாகப்‌ பேசினாலும்‌ இசையைப்‌ போலவே இனிமையாக 


இருக்கும்‌. அதனால்‌ தானே குழந்தைகளுடைய மழலைச்‌ 


சொல்லும்‌ இசைபோல்‌ கேட்கின்றது. அதனால்‌ அம்மா, 
நீ எப்பொழுதும்‌ அந்த விதமாகவே பேசி வரவேண்டும்‌. 


அப்பொழுதுதான்‌ உனக்கும்‌ .சர்தோஷமாயிருக்கும்‌ 
பிறரும்‌ சந்தோஷப்‌ படுவார்கள்‌. 


| 33 
அப்பா! திருவனந்தபுரம்‌ போகும்‌ வழியில்‌ ரயில்‌ ஆரியங்காவு 
மலைக்குடைவுக்குள்‌ நுழைந்ததும்‌ மு! சப்தம்‌ ளாம | 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்‌; அம்மா ! ரயில்‌ வெளியில்‌ ஒடும்பொழுது உண்‌ 
டாகும்‌ சப்தத்தைவிட  மலைக்குடைவுக்குள்‌ ஓடும்‌ 
பொழுது உண்டாகும்‌ சப்தம்‌ அதிகமாகத்தான்‌ இருக்‌ 
இறது. ஆனால்‌ ரயில்‌ அதிகமான சப்தம்‌ செய்வதாகச்‌ 
சொல்லுறோமே, ௮௮ தவணு, அது வெளியில்‌ ஒடுவது 
போலவேதான்‌ உள்ளேயும்‌ ஓடுகிறது. டட அதிக 


மாகச்‌ சப்தம்‌ கேட்பதேன்‌ ? 


சப்தம்‌ என்பது காற்றில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ அலைகள்‌. 
நம்முடைய காதுக்குள்‌ வந்து தோல்‌ பறையில்பட்டு 
மூளையை அடையும்போது உண்டாகும்‌ உணர்ச்சிதான்‌. 
என்பதை நீ அறிவாய்‌, அதுபோல்‌ ரயில்‌ வெளியே 
ஓடும்போது அதிலிருந்‌ அவரும்‌ சப்த அலைகள்‌ காலா... 
பக்கங்களிலும்‌ பரவுகின்றன. அவற்றில்‌ சில ஈம்முடைய 
காதுக்கு வந்து சேருகின்றன. மற்றவை வராமல்‌ . 
போய்‌ விடுகின்றன. ப A லப 


ப 
| ப தி 
ஜல 
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ஆனால்‌ ரயில்‌ மலைக்குடைவுக்குள்‌ ஓடும்போது சப்த 
அலைகளில்‌ சில ஈம்முடைய காதுக்கு வருகின்றன. மீதி 
யுள்ளவை மலைக்குடைவின்‌ சுவரில்‌ மோதி, அங்கிருந்த 
திரும்பி கம்முடைய காதுக்கே வந்து சேர்னெறன, 
இப்படி அதிகமான அலைகள்‌ வருவதால்தான்‌ காது 
வெடிக்கும்படியாக. உரத்த சப்தம்‌ உண்டாய்‌ விடு 
கிறது. 

34 


அப்பா! இடி பலமாகக்‌ கேட்கும்போது சன்னல்‌ எல்லாம்‌ குலுங்கு. 
கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! ஒரு கல்லை எடுத்து குளத்தில்‌ எறிந்தால்‌ 
அலைகள்‌ உண்டாகி கரைக்குவந்‌ து சேர்னெறன. அந்தக்‌ 
கல்‌ பெரியதாய்‌ இருந்தால்‌ அப்பொழு அ உண்டாகும்‌ . 
அலைகள்‌ கரையில்‌ வகீது பலமாக மோதுஇன்றன. இதை 
நீ பார்தீதிருப்பாய்‌. இதுபோல்தான்‌ சாதாரணமான 
சப்தம்‌ உண்டாகும்போது அதனால்‌ காற்றில்‌ உண்டாகும்‌ 
அலைகள்‌ அதிக பலமுடையனவாக இரா. நமக்குச்‌ சப்தம்‌ 
மட்டுமே கேட்கும்‌. அனால்‌ இடி உண்டாக்கும்‌ அலை 
கள்‌ அதிக பலமாகவும்‌ வேகமாகவும்‌ வந்த நம்முடைய 
காஅகளை த தாக்கும்‌. இடி மூழங்குறெது என்று கூறிக்‌ 
காதுகளைப்‌ பொத்திக்கொள்வோம்‌. கில சமயங்களில்‌ 
காதிலுள்ள தோல்‌ பறை கிழித்து செவிடாய்‌ விடுவ அ 
முண்டு. அதனால்தான்‌ போர்க்களத்தில்‌ பீரங்கி சுடும்‌ 
வீரர்கள்‌ தங்கள்‌ காதில்‌ பஞ்சைவைச்னு ஈன்றாக அடைக்‌ 
அக்கொள்வார்கள்‌. இவவான பெரிய சப்த அலைகள்‌ 
காதுகளில்‌ மோதித்‌ தாக்குவது போலவே சன்னல்‌ .. 
களிலும்‌ மோதும்‌, ௮ப்பொழுது சன்னல்கள்‌ அதிரும்‌. 
சில சமயங்களில்‌ அவற்றிலுள்ள கண்ணாடிகள்‌ இறிப்‌ 
போவது மூண்டு. 

க்‌ 
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அப்பா ! கப்பல்‌ போகும்போது பாறைகள்‌ இருப்பதை அறிந்து 
விலகிப்போக முடியுமா ? 

அம்மா! கப்பல்‌ போகும்போது கடல்‌ நீரில்‌, மேலே 
தெரியக்கூடிய பாறைகள்‌ இருக்தகால்‌ அவற்றை தூரச்தில்‌ 
வரும்பொழுதே தூரதிருஷ்டிக்‌ கண்ணாடியின்‌ உதவியால்‌. 
கண்டு கொள்வார்கள்‌. ஆனால்‌ பாறைகள்‌ கடல்‌ நீருக்கு. 
அடியில்‌ மறைந்திருக்காலோ, அப்பொழுஅம்‌ அவற்றை. 
முன்‌ கூட்டித்தெரிக்‌ அ கொள்வார்கள்‌. முன்‌ கூட்டித்‌. 
தெரிந்து கொண்டால்தான்‌ கப்பல்‌ அபாயமின்றிப்‌ பிர 
யாணம்‌ செய்ய முடியும்‌. அதற்காக மாலுமிகள்‌ ஹைட்‌ 
ரோபோன்‌ என்னும்‌ கருவியை உபயோ௫க்கிஞார்கள்‌. 
௮௮ எப்படி என்று கூறுகிறேன்‌, கேள்‌. 

அம்மா! காம்‌ பேசினால்‌ காற்றில்‌ அலைகள்‌ உண்டா 
இன்றன என்றும்‌ அவை காதுக்குள்‌ வக்து சேர்வதால்‌ 
தான்‌ சப்தம்‌ கேட்‌ ப 
றத என்றும்‌ நீ அதி ஐ 
வாய்‌. கடலில்‌ அலை 
கள்‌ கரையில்‌ மோதும்‌ 
போது, கரையானது இப அறத்து 
அலைகளைக்கடலுக்குள்‌ டம்‌ ல்‌ 
இருப்பி விடுகின்றன. SEN ல | 
௮ துபோல்‌ காம்பேசும்‌ | i 
சப்த அலைகளும்‌ ஏகேனும்‌ ஒரு கட்டிடத்தில்‌ மோதினால்‌ 
அது அவற்றை [க மக்கே இருப்பி அனுப்பி விடுகின்றன 
அப்பொழு “நாம்‌ பேசியது மறுபடியும்‌ கமக்குக்‌ கேட்‌ 
இறத. இப்படித்‌ இரும்பிவரும்‌ ஒலியை எதிரொஃ 
என்னு கூறுவார்கள்‌. | | க இ 
ஆ “ஓல்‌ ரன செல்லும்‌ வேகத்தை ன்‌ 
அ ஒரு செக்கண்டு கேரத்தில்‌ 110 
வததி ப அ A ம ப லப்டப்‌ 
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செல்வதாகக்‌ கண்டு பிடித்திருக்கிரார்கள்‌. அதாவது 1 


ஐர்‌து செக்கண்டு நேரத்தில்‌ ஒருமைல்‌ தூமம்‌ போவ 
தாகக்‌ கூறலாம்‌. ர 
ஒலியானது சென்று எதிரொலியாகத்‌ திரும்பிவந்து த்‌ 
சேர ஐந்து செக்கண்டு நேரம்‌ பிடிக்குமானால்‌ ஒலியைத்‌ 
திருப்பி அனுப்பிய பொருள்‌ அரைமைல்‌ தூரத்தில்‌ 


இருப்பதாகத்‌ தெரிர்து கொள்ளலாம்‌. 


இரந்த உண்மையை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டதே . 
ஹறஹைட்ரோபோன்‌ என்பது. இந்தக்‌ கருவியை நீருக்‌ 
குள்‌ தொங்கவிட்டு கப்பல்‌ போகும்‌ திசையில்‌. திருப்பி 
வைத்துக்கொண்டு ஓசைசெய்வார்கள்‌. அந்த ஓசையின்‌ 
எதிரொலியைப்‌ பெறுவதற்காக அதில்‌ ஒருவாய்‌ இருக்‌ 
்‌ கும்‌. எதிரொலி அதில்‌ வந்து சேர்வதை கப்பலில்‌ உள்ள 
வர்கள்‌ அறிந்து கொள்வார்கள்‌. ஒலி கடலுக்குள்‌ போய்‌ 
எதிரொலியாக வர எவ்வளவு நேரமாயிற்று என்று 
தெரிந்துகொண்டு அத முட்டிய பாறை இவ்வளவு 
தூரத்தில்‌ இருக்கிறது என்று தெரிர்து கொள்வார்கள்‌. 
இந்தக்‌ கருவியைக்கொண்டுதான்‌ கடலின்‌ ஆழத்தையும்‌ 21 


கண்டு பிடிக்கிருூரகள்‌. 


36 ்‌ 

அப்பா! குண்டூசியைக்‌ கீழே தேய்த்துக்‌ கன்னத்தில்‌ வைத்தால்‌ ; 
கடாயிருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரனம்‌ என்ன ? 2 
அம்மா ! ண்டகெதான்‌ “தேய்த்தால்‌ சணல்‌ ன்‌ 

தூ தத தால சூடாகும்‌ ்‌ 


என்று எண்ணாதே. எந்தப்‌ பொருளைத்‌ தேய்த்தாலும்‌ 
சூடு உண்டாகவே செய்யும்‌. அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
அம்மா | பொருள்கள்‌ எல்லீரம்‌ அணுக்களால்‌ 

. ஆகியவை என்பதை அறிவாய்‌. ஓவ்வொரு பொ 
. திலுள்ள அணுக்கள்‌ சதாகாலமும்‌ 4 
மிர்‌ கொண்‌ ருக்கின்றன. இச்சு . அணு அசை 


7 
த்‌ 
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நமக்கு உஷ்ணமாகத்‌ தெரிறெது. அதிகமான அசை 
வானால்‌ அதிகமான உஷ்ணம்‌, குறைவான அசைவானால்‌ 
குறைவான உஷ்ணம்‌. 

நீ குண்டூுசியைக்‌ கீழே தேய்க்கும்‌ ' பொழுது 
அதிலுள்ள அணுக்கள்‌ முன்னிலும்‌ அதிகமாக அசைய 
ஆரம்பிக்கன்‌ றன, அதனால்‌ அதைக்‌ கன்னத்தில்‌ வைத்த 


தும்‌ உஷ்ணமாகத்‌ தெரிகிறது. நீ கடுதாசியில்‌ பென . 


இலைக்‌ கொண்டு எழுதியதை ரப்பர்‌ கொண்டு அழிக்‌ 
கிருயே, அப்பொழுதும்‌ உஷ்ணம்‌ உண்டாஇநறெது, 


ஆனால்‌ அதன்‌ அளவு சிறிதாக இருப்பதால்‌ உனக்கு 


உஷ்ணமாகத்‌ தெரியவில்லை. உஷ்ணம்‌ அளக்கும்‌ 
தெர்மா மீட்டரை வைத்தப்‌ பார்த்தால்‌ உஷ்ணம்‌ 


உண்டாவது கெரியும்‌. குண்டூசி உலோகத்தால்‌ 


செய்தது. உலோகங்கள்‌ உஷ்ணத்தை எளிதில்‌ கடத்திச்‌ 
... செல்லும்‌ சக்தி உடையது. அதனால்‌ தான்‌ தேய்க்கு 


மிடத்தில்‌ உண்டாகும்‌ உஷ்ணம்‌ கன்னத்தில்‌ வந்து 
சேர்றெது. குண்டு சுடுறெது என்று கூறுகிறோம்‌, 
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அப்பா ! டாக்டர்‌ லைத்திருக்கும்‌ தெர்மாமீட்டர்‌ பரட சரலையில்‌ 


உள்ளது போல்‌ இல்லையே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! பாடசாலையில்‌ இரண்டு விதமான தெர்மா 
பீட்டர்‌ வைத்திருப்பார்கள்‌. ஒன்று செண்டிரேட்‌ 
தெர்மாமீட்டர்‌ என்றும்‌, மற்றொன்று பாரன்ஹீட்‌ 


தெர்மா மீட்டா என்றும்‌ பெயர்‌ பெறும்‌, தெர்மா 


மீட்டரில்‌ பாதரசம்‌ அடைத்திருப்பத உனக்குத்தெரியும்‌. 


அவ்வாறு பாதரசம்‌ அடைத்த தெர்மாமிட்பமை முதல்‌ 

முதலாகச்‌ செய்தவர்‌ பா.ரன்‌ ஹிட்‌ என்பவர்‌, அதற்கு. 

முன்‌ சாராயத்தை அடைத்தே தெர்மாமீட்டர்‌ செய்து. 
ப பாரன்ஹீட்‌ (8) தர்மாமீட்டரில்‌' ்‌ 


கொண்டிருர்‌ தார்கள்‌. 


13 கரல இட்டப்‌ இர] 
3,7௩5 ஆ: ஆகல ம வக 





4 ம்‌ ச 
ட்ப உட்ப தி டயறி! 
படத. க 74 
தள்‌ 


க்‌ வே 


லட வல பத்து 


மகளும்‌ 92. 





நீர்‌ ஜஸாக மாறும்‌ உஷ்ண நிலையை 82:1 என்றும்‌ நீர்‌. 


கொதிக்கும்‌ உஷ்ண நிலையை 91231 என்றும்‌ குறிப்‌ 


பார்கள்‌. 


செல்கியஸ்‌ என்பவர்‌ . செண்டிகரேட்‌ தெர்மா : 


மீட்டரைச்‌ செய்தார்‌, அதில்‌ ஐஸ்‌ டிக்கரி 0: ௦ என்றும்‌ 


கொதிநீர்‌ டிக்கிரி 100? ட என்றும்‌ குறிக்கப்படும்‌. இந்த ... 
செண்டி கிரேட்‌ தெர்மா மீட்டரைத்தான்‌ விஞ்ஞான 


ஆராய்ச்சியில்‌ உபயோகிப்பது வழக்கம்‌, 


பட பு பு 





தெர்மாமீட்டர்‌ 


டாக்டர்‌ வைத்திருப்பது பாரன்ஹீட்‌ தெர்மா 


மீட்டரே. அனால்‌ ௮௮ உடம்பின்‌. உஷ்ண நிலையை . 


அறிவதற்காக மட்டுமே உபயோடிக்கப்படுவதால்‌ அதில்‌ 


அ௮தனடியிலுளள குமிழுக்கு மேலாக 955147 என்றும்‌, 


உச்சியில்‌ 110° ஈ என்றும்‌ குறித்திருப்பார்கள்‌. மனித 
ருடைய உஷ்ணநிலை. எப்பொழுதும்‌ 96.41 ஆகவே 


இருக்கும்‌. அதனால்‌ அந்த இடத்தில்‌ தெர்மாமீட்டரில் ௬ 


போன்ற ஒரு குதி இட்டிருப்பார்கள்‌. சாம்‌ கண்டால்‌ 


உஷ்ணஙிலை ஏனும்‌, ஆனால்‌ அது 106 டிக்கிரிக்கு அதிக. 


மாவ தில்லை. ௮௮ போல்‌ உடல்‌ நலம்‌ குறைந்து உஷ்ண 
நிலை குறையும்‌ பொழுதும்‌ அதீ 90 டிக்சரிக்குக்‌ ழே 
இறங்குவதில்லை. அதனால்‌ தான்‌ 95 முதல்‌ 110 வரையே 
குறிக்கிறார்கள்‌. அதனால்‌ தான்‌ டாக்டர்கள்‌ இந்தத்‌ 
தெர்மா மீட்டரை குளிர்ந்த நீரால்‌ கழுவுகிரர் கள்‌. 
கழுவும்‌ நீர்‌ அதிகச்‌ சூடாக இல்லாமல்‌  இருக்தாலும்‌ 
கூட அதன்‌ உஷ்ண நிலை 110 டிக்கிரிக்கு அதிகமாயிருக்‌ 
கும்‌, அதனால்‌ தெர்மா மீட்டர்‌ உடைந்து போகும்‌. 


னி 


த ந்‌ 


1% 


ச்‌ 
பது 


ந 





தக்க கட்ட அல்‌ வவட பக த கருக்க வத்து லக பவட டர்‌ 


% 


தந்தையும்‌ 





இதில்‌ இன்னும்‌ ஒரு வித்தியாசம்‌ உண்டு, சாதா 
சணமான செர்மாமீட்டரில்‌ குமிழ்‌ உஷ்ணமாகும்‌ 
பொழுது பாதரஸம்‌ மேலே ஏனும்‌, குமிழ்‌. குளிரும்‌ 
பொழுது மே இறங்கிவிடும்‌, அனால்‌ டாக்டருடைய 
'தெர்மாமீட்டரில்‌ அப்படி ஈடைபெறு ௮. அதற்குக்‌ 


காரணம்‌ குமிழுக்கும்‌ குழாய்க்குமிடையில்‌ ஒரு குஅகிய 
| வளைவு இருப்பதுதான்‌. 


டாக்டர்‌ தெர்மாமீட்டரை சிறிது நேரம்‌ கோயாளி 


. யின்‌ நாக்கின்‌ அடியில்‌ வைப்பார்‌. ௮ப்பொழு௮ பாதரஸம்‌ 
. விரிந்து குறுகிய வளைவில்‌ அழைக்அ குழாய்க்குள்‌ ௪௮ம்‌. 


தெர்மாமீட்டளரை வாயிலிருந்து எடுத்தால்‌ உடனே 
குமிழ்‌ குளிர்ந்து குறுகிவிடுகறஅ. ஆனால்‌ குழாயிலுள்ள 
பாதரஸம்‌ கு௮ுகய வளைவு வழியாகக்‌ குமிழுக்கு வாமுடி 


த யாமல்‌ குழாயிலேயே தங்கி விடுகிறது. அதனால்தான்‌ 
்‌-. தெர்மாமீட்டரைப்‌ பார்த்து கோயாளியின்‌ உஷ்ண 


நிலையை அறிச்துகொள்ளச்‌ சாத்தியமாகிறது. இவ்வா 


த்‌ விழ்வடைச்த பாதரஸம்‌ குழாயில்‌ தங்க விடுவதனால்‌ தான்‌ 
- டாக்டர்‌. உஷ்ணநிலையைப்‌ பார்த்துக்‌ கொண்டபின்‌ 
- தெர்மாமீட்டரை உதறுகருர்‌. உதறியதும்‌ பாதரஸம்‌ 
ட்‌ முன்போல்‌ குமிழுக்குப்‌ போய்விடுகிறது. 
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அப்பா! தீப்பற்றலைக்க தீக்குச்சியைக்‌ கிழிக்கிறோம்‌, கரச 


1 வருமுன்‌ என்ன செய்தார்கள்‌ 8, 


அம்மா ! எதைக்‌ ௮ பல்லாக து பக்த மல பு அநத 


ஹி உராய்தலில்‌ உஷ்ணம்‌ உண்டாய்‌ விடுகிறது. ஊசியைத்‌ 


தேய்த்துக்‌ கன்ன த்தில்‌ வைத்தால்‌ அறு சூடாய்‌ 


ன இருப்பது: டட தெரியும்‌ அத்‌ ட அப்படி. 


a ல்‌ 








நட பில அதிப க ந்தே வோட தடட கப்பட தலை சதுக்க வத தத்தம்‌ rT ளட பழம்‌ அரக நரம ம பனக உக 
க ட்‌ ந ந * ௮ } T 4 அதி ட்டார்‌. A * 7 ர 
சர: ப்‌ ச ௫ ச டக பி ந்‌ ர. 1 டன்‌ 


மகளும்‌ | 55 








முடியும்‌ அல்லவா ? அதனால்‌, தீக்குச்சி வ வருவதற்கு முன்‌ 
ஒரு மரக்கட்டையில்‌ குழிசெய்து அந்தக்‌. குழியில்‌ 
மற்றொரு கட்டையை வைத்துக்கொண்டு தயிர்‌ கடைவது 
போல்‌ கடைவார்கள்‌. அப்படி, உண்டாகும்‌ உஷ்ண த்தில்‌ 
பஞ்சோ சருகோ வைத்துத்‌ திப்பிடிக்கச்‌ செய்துகொள்‌ 
வார்கள்‌. இதற்குத்‌ “ திக்கடைதல்‌ என்று பெயர்‌. 
பண்டைக்‌ காலத்தில்‌ வேறு விதமாகவும்‌ தீ உண்‌ 
டாக்குவத உண்டு, சக்கிமுக்கிக்‌ கல்‌ என்று ஒருவிதமான 
கல்‌ வைத்திருப்பார்கள்‌. அதன்மீஅ எஃகுக்‌ கம்பியைப்‌ 
பலமாகக்‌ . தட்டுவார்கள்‌. அப்பொழுதும்‌ தீப்பொறி 
உண்டாகும்‌. அதைக்கொண்டு பஞ்கலோ சருகிலோ தீ 
உண்டாக்கிக்‌ கொள்வார்கள்‌. . இந்த முறை ஈம்‌ நாட்டில்‌. 
மட்டுமன்று, அமெரிக்கா, ட சமரா விலும்‌ இந்த முறை, .. 
தான்‌ நடநீது வந்தது, ன்‌ 
1827-ம்‌ ஆண்டில்‌ முதன்‌ முதலாகத்‌ திக்குச்சி செய்‌. 
யப்பட்டது. அதைப்பற்றி உன்‌ அண்ணனுக்குச்‌ . 
சொன்ன “ அப்பாவும்‌ மகனும்‌?” என்ற புஸ்‌ சகத்திலுள்ள, 
241-ம்‌ மத்தம்‌. பதிலைப்படித்துத்‌ தெரிர்‌அகொள்‌. நத 
39 | த... 
அப்பா! நிலக்கரியைத்‌ தீப்‌ பிடிக்க வைக்கக்‌ கஷ்டமாயிருக்‌ - | 
கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 
அம்மா! அநேக க தீப்‌ பிடிக்கக்‌ கூடியவை 
யாயிருந்தாலும்‌ அவைகளை எல்லாம்‌ எளிதில்‌ தீப்‌ ப 
பிடிக்கும்படி செய்து விடலாம்‌ என்ற. எண்ணாதே. 
ஒவ்வொரு பொருளுக்கும்‌ தீப்பிடிக்கும்‌ உஷ்ண நிலை 
என்று ஒன்று உண்டு. அந்த நிலையை அடைத்தால்‌ 
தான்‌ அதில்‌ தீப்பற்றும்‌, | த்த 
கில பொருள்களில்‌ தீப்‌ பற்றும்‌ உஷ்ண நிலை குறை ம்‌ த 
பக்த இல கல்‌ தீப்‌ பற்றும்‌ இரசனை நிலை. ஷி 


டம்‌ 
A 2ம்‌ 


ட்‌ ச்‌ 
NE 
[3 
ப 


்‌ 
த்‌. 


ய சனா வள்‌ சா அ எ, ஹிர்து... 
க்‌ 


த 


ஷ்‌ தந்தையும்‌ 





அதிகமாகவும்‌ இருக்கும்‌. உஷ்ண நிலை குறைவாக 
உள்ள பொருள்கள்‌ தான்‌ எளிதில்‌ தீப்பற்றும்‌. உஷ்ண 
நிலை அதிகமாகவுள்ள பொருள்களைத்‌ இப்‌ பிடிக்க 
வைப்பது கஷ்டமாயிருக்கும்‌. 


மண்ணெண்ணெய்‌ கிறிது உஷ்ணம்‌ ஏற்பட்டால்‌. 


கூடத்‌ இப்‌ பிடி த்‌ தவிடும்‌. அதனால்‌ தான்‌ அம்மா! நீ மண்‌ 
ணெண்ணெய்‌ உள்ள இடத்துக்கு மறந்து போய்க்கூட 
கை விளக்கை எடுத்துக்‌ கொண்டு போகாதே. 
நிலக்கரியில்‌ தீப்‌ பிடிக்கும்‌ உஷ்ண நிலை அதிகம்‌, 
அதனால்‌ தான்‌ சாதாரணமான அடுப்புக்‌ கரியில்‌ தீப் பற்ற 
வைப்பதுபோல்‌ நிலக்கரியில்‌ எளிதில்‌ தீப்‌ பற்ற வைக்க 
முடிவதில்லை. 


40 ப 


..... இப்பா! அடுப்பில்‌ விறகில்‌ தீப்பற்ற வைப்பதற்கு அம்மா சிராய்‌ 
_ தளை உபயோகிக்கிறாளே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


4 அம்மா! எது எரியவேண்டுமானாலும்‌ அதற்குப்‌ 


பிராணவாயு அவசியம்‌ தேவை என்பதை அறிவாய்‌. 
விறகு கட்டியாயிருக்கிறது, அதனால்‌ அதனிடம்‌ பிராண 
வாயு அதிகம்‌ இருக்க முடியாது. ஆனால்‌ அந்த விறகைச்‌ 
இறு திராய்களாக உடைத்து விட்டால்‌ அப்போது 
அந்தச்‌ சராய்களிடம்‌ அதிகமான பிராணவாயு தங்கி 
நிற்கமுடியும்‌. அதனால்‌ தான்‌ உன தாயாரா இக்‌ குச்சியைக்‌ 


இழித்து விறகில்‌ வையாமல்‌ கிராயில்‌ வைக்கிறாள்‌. . 


இராய்‌ எளிதில்‌ தீப. பிடித்துக்‌ கொள்கெது. அந்த 


உஷ்ணம்‌ அதிகமாகவே அதனுடன்‌ வைக்கப்‌ பட்டுள்ள 


விறகும்‌ தீப்‌ பற்றிக்‌ கொள்கறெது. இதே காரணத்தினால்‌. 


தான்‌ அம்மா! சில வேளைகளில்‌ உன்‌ தாயார்‌ சிராய்க்குப்‌ 
பதிலாக கடுதாசித்‌ துண்டுகளை உபயோகஃக்‌ 


ச்‌ 


ள்‌. 
ரே. ட்‌ தி்‌ க்‌ 
ig ப: 
hi டபனிட்‌ 
A MA 
ந்தால்‌? நர்‌ 0௦ த்திக்‌ உப்‌ பலர, டட த, 


A 


மகளும்‌ ய்‌ ர 





4] 
அப்பா! அடுப்பில்‌ வைக்கும்‌ விறகு முதலில்‌ கரியாகிப்‌ பிறகு 
கடைசியில்‌ சாம்பலாகி விடுகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
.. அம்மா! விறகு என்பது மரம்‌ தானே. மரம்‌ தினந்‌ 
தோறும்‌ காற்றிலிருந்து கரியையும்‌ மண்ணிலிருந்து 
பல விதமான ரஸாயனப்‌ பொருள்களையும்‌ கிரகித்து, 
மாப்பொருள்‌, ஊன்சத்து, கொழுப்புப்‌ பொருள்‌ 
முதலியற்றை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கின்றன என்பது 
உனக்குத்‌ தெரியும்‌. அதனால்‌ விறகை aia 
வைத்து எரிக்கும்‌ பொழுது முதலில்‌ அதிலுள்ள 
எண்ணெய்‌ முதலிய பொருள்கள்‌ ஆவியாக மாறி 
வெளியே போய்‌ விடுகின்றன. அதனால்‌ தான்‌ விறகு 
எரியும்‌ பொழுது முதலில்‌ அது கரிபோல்‌ கறுப்பாக . 
ஆகிவிடுகிறது. பிறகு கரி முழுவதும்‌ காற்றிலுள்ள 
பிராண வாயுவுடன்‌ சேர்த்து பபால இ உண்டாக . 
வெளியே போய்‌ விடுகிற ௮. ஆகவே கடைசியில்‌ எஞ்ச... த 
நிற்பது சில உப்புவகைகள்‌ தான்‌. அவற்றைக்‌ தரத்‌ நாம்‌. ன்‌ 
சாம்பல்‌ என்னு கூறுகிறோம்‌. இ... ட்‌ 


42 நட்‌ 
அப்பா! அடுப்பு எரியும்‌ பொழுது அது சாதாரண அடுப்பா 
யிருந்தால்‌ தொட முடிகிறது. இரும்பு அடுப்பாலல்‌ தெரடமுடிய 
வில்லை, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
அம்மா ! நீ சாதாரண அடுப்ப என்பது மண்ணினால்‌ 
செய்யப்பட்டதாகவோ செங்கல்‌ சுண்ணாம்பால்‌ கட்டப்‌ 
பட்டதாகவோ இருக்கும்‌. உஷ்ண விஷயத்தில்‌ அந்தப்‌ 
பொருள்களுக்கும்‌ இரும்புக்கும்‌ ஒரு வேறுபாடு உண்டு. . 
ஒரு இரும்புக்‌ கம்பியின்‌ ஒரு முனையை நீ பிடித்துக்‌ 
கொண்டு மறு முனையைத்‌ தீயில்‌ வைத்தால்‌ இறிது 


நேரத்தில்‌ உன்‌ கையிலுள்ள முனை சூடாகத்‌ தோன்றும்‌. 
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. அதற்குக்‌ காரணம்‌ ன்ன இரும்பு சூட்டை எளிதில்‌ 


..... கடத்திக்‌ கொண்டுவரும்‌ சக்தியுடைய தாயிருப்பது தான்‌. 


இப்பொழுது நீ இரும்புக்‌ கம்பிக்குப்‌ பதிலாக ஒரு 


மரக்கட்டையை அவ்வாறு தீயில்‌ வைச்‌அப்பார்‌. உன்‌ 


கைக்குச்‌ சூடு வர்து சேராதா, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
 இரும்புக்குள்ள சக்தி மாக்கட்டைக்கு இல்லாதிருப்பது 


தான. 

இத போல உலகிலுள்ள பொருள்களில்‌ சில 
இரும்பு போல்‌ சூட்டைக்‌ கடத்திச்‌ செல்லும்‌ சக்தி 
யுடையனவாகவும்‌ லெ மரக்கட்டைபோல்‌ சூட்டைக்‌ 
கடத்திச்‌ செல்லும்‌ சக்தியில்லாகனவாகவும்‌ உள. 
சாதாரண அடுப்பைத்‌ தொட முடிவதற்கும்‌,; இரும்பு 
அடுப்பைத்‌ தொட முடியாதிருப்பத ற்கும்‌ இந்த வேறு. 


பாடுகான காரணம்‌. 


ட்‌ 43 | 
... அப்பா! சோறு சமைக்கும்‌ போது தண்ணீர்‌ கொதிக்க 


- ஆரம்பித்ததும்‌ பானையை மூடிளிடுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 


என்ன 2 

அம்மா ! எங்கும்‌ காற்று இருப்பதை அறிவாய்‌. 
௮து எல்லாவற்றையும்‌ அழுத்திக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
௮௮ போல்‌ தான்‌ அது சோறு வேகும்‌ பாத்திரத்தை 


்‌ ழ்‌ அழுத்துகிறது. அப்படிச்‌ சாதாரணமாக 
.. அழுத்தும்‌. நிலைமையில்‌ தண்ணீர்‌ 100௦ . டிக்கி 


| க்‌ ந்தி பரதன்‌ யத இறுக தன்‌, என்‌ ர்‌. 1 


ப க TES ல. ed 


உஷ்ண நிலையிலே கொதிக்க ன்ற ல, க்‌ 
கொதிநிலை என்று கூறுவார்கள்‌. | 
காற்றின்‌ அழுத்துதல்‌ கூடினால்‌ கொதி சிலையும்‌ | 


கூடும்‌. காற்றின்‌ அழுத்துதல்‌ குறைந்தால்‌ கொதிநிலை 
யும்‌ குறையும்‌. கொதிநிலை கூடுதல்‌ என்பதன்‌ பொருள்‌ 





As த அறியத்‌ ந்த்‌ 
பத 4201 2 சல i அட பல்கி 
அதற்‌ உதா 
மே ல ச 





ப ல்‌ ள்‌ ஸல்‌ ப ்‌ அ - 7 
VP ச 3 ஞ்‌ டனர்‌ . \; i ஆ 1 | 
மகளும்‌ பிநகு, த த்‌ 5 
$ ட்டிக்‌ ட்‌ a 





தாகும்‌. ௮௮ போல்‌ கொதிநிலை குறைந்தால்‌ கொதி 

நீரிலுள்ள உஷ்ணமும்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. இதை 

நீ நினைவில்‌ த்ய 8 ரப்‌ 

| அம்மா ! சோறு. ஆக்கும்‌ போது முதலில்‌ க 

திறந்திருக்கு. அதன்‌ மீதுள்ள காற்றின்‌ அமுக்கம்‌ 

சாதாரண அளவு உள்ளது. தண்ணீர்‌ கொதித்ததும்‌ 

பானையை கமூடிவிடுகறோம்‌. அப்பொழுது காற்றின்‌ 

அமுக்கம்‌ கூடி விடுகிற து. அதனால்‌ பானையின்‌ கொதி 

நிலையும்‌ கூடிவிடுறெதஅு. அதனால்‌ அதிகமான உஷ்ணம்‌ 
உண்டாய்விடுகிற து. அதன்‌ காரணமாகச்‌ சோறு 

கரமாக வெந்தவிடுகறத. இதற்காகத்தான்‌ நீர்‌. 
கொதித்ததும்‌ மூடிவிடுகிருர்கள்‌. 

44 


அப்பா! சோறு கொதிக்க ஆரம்பித்தவுடன்‌ அடுப்பில்‌ எரியும்‌ 
விறகைக்‌ குறைத்து விடுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ! டட 


அம்மா/ பானையில்‌ தண்ணீரை ஊற்றி அடுப்பில்‌ 
வைத்அ விறகை எரிக்கிறோம்‌. தண்ணீர்‌ சூடு ஏற ஏற. 
உஷ்ணம்‌ உடையதாக ஆறெது. சிறிது சோம்‌ சென்ற 
மின்‌ அதிக உஷ்ணம்‌ சேர்ந்ததும்‌ கொதிக்கத்‌ தொடங்கி 
அவியாக மாறுகிறது. அதன்பின்‌ மறுபடியும்‌ விறகு எரிப்‌ | 
பதால்‌ நீரில்‌ அதிகச்‌ சூடு உண்டாவதில்லை. கொதிக்க 
ஆரம்பித்த பொழு அ இருக்க 100°  டிக்கரியே இருந்து . 
கொண்டிருக்கும்‌, அதிகமாயிராது. ஈட்‌ கொதிக்க ஆரம்‌ 
பித்த பிறகும்‌ விறகு எரிவதால்‌ நீர்‌ சீக்சரமாக ஆவி 
யாகப்‌ போய்விடும்‌, அவ்வளவுதான்‌. அதனால்‌ சோறு 
சீக்ரமொக வெர்துவிடப்‌ போவதில்லை.” அதை அறிந்து 
அம்மா சோனு கொதிக்க ஆரம்பித்தவுடன்‌ த எரி 
வதைக்‌ குறைத்து விடுகிறார்கள்‌. அப்படிச்‌ செய்வதால்‌. 


வி அதிகமாகச்‌ செலவாகா அ. | 
| ச. ர்க்‌ பல்க்‌! பாகர்‌ i ROJA. MUTHIA RS 


A நா, 4 ட 8 த்த, 2 ௩ தத்‌ 3 அத உன படட உடனும்‌ 1 0௮ 
த. கத்‌ உ கர, ட்‌ ~ ட்‌ பன்‌ 2 ்‌ ஏசி திக்க ன்‌ ன்‌ சட்‌ 
ன டு ச்‌ [ல வல்‌ இ ச்‌ சந்த்‌ + 0 ne 
பத்‌ ச ஆர்‌ ௮௧ ட்‌ 
ன்‌ ந ல 
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45 
அப்பா ! தண்ணீரைச்‌ சுடலைக்கும்‌ பொழுது பாத்திரத்தின்‌ 
. அடியிலேயே நெருப்பை இடுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ?. 

அம்மா! ஒரு இரும்புக்‌ கம்பியின்‌ ஒரு அனியைப்‌ 
பிடி ச அக்கொண்டு மது அனியை நெருப்பில்‌ வைத்தால்‌ 
றிது நேரத்தில்‌ கையில்‌ பிடித்திருக்கும்‌ அனியும்‌ சூடாக 
ஆகிவிடுகிறஅ. நெருப்பிலுள்ள அனியிலிருக்கும்‌ இரும்பு 
அணுக்கள்‌ நெருப்பின்‌ சூட்டை வாங்கி அதை அடுத்‌ 
அள்ள அணுக்களுக்குத்‌ தருகின்றன. சூடானஅ இதந்த 
விதமாகக்‌ கடந்து ஈம்முடைய கைக்கு வர்து எட்டுகிறது. 
ஆனால்‌ தண்ணீர்‌ சக்கரமாகச்‌ சூடாகக்‌ கூடியதாக 
இருப்பினும்‌ அதற்குச்‌ சூட்டைக்‌ கடத்தும்‌ சக்தி 
குறைவேயாகும்‌. ஒரு நீண்ட தம்ளரில்‌ தண்ணீர்‌ எடுத்‌. 
துக்கொண்டு அதன மேற்பாகத்தைச்‌ சூடாக்கிப்‌ பார்‌. 
மேல்‌ பாகம்‌ சூடாகும்‌. அங்குள்ள நீர்‌ கொதிக்கக்கூடச்‌* 
செய்யும்‌. ஆனால்‌ அடிபாகத்தில்‌ சூடு ஏறாது. கையால்‌ 
பிடித்துக்‌ கொண்டிருக்க முடியும்‌. ஐஸ்‌ வைத்திருந்தால்‌ 
௮.௮ உருகாமலேயே இருக்கும்‌. சிறிது கேரம்‌ சென்றபின்‌ 
தம்ளரில்‌ எனும்‌ சூடு தழ்வரைச்‌ சென்ற அடியிலுள்ள 
தண்ணீரைச்‌ சூடாக்கும்‌. | 
தண்ணீருக்குச்‌ சூட்டைக்‌ கடத்தும்‌ சக்தி குறைவு 
என்பது மட்மென்று. தம்ளரை மேலே சுடவைத்தவுடன்‌ 
அங்குள்ள நீர்‌ சூடாகிறஅ. சூடானதும்‌ விரிந்து கனம்‌ 
' குறைஇறது. அதும்‌ சூடு கீழுள்ள நீருக்குச்‌ செல்வ 
இல்லே, 
அனால்‌ பாத்திரத்தின்‌ அடியில்‌ சுடவைத்தால்‌ 
சூடான தண்ணீர்‌ விரிந்து கனம்‌ குறைந்து மேலே 
.இளம்பிச்‌ செல்கிறது. மேலேயுள்ன குளிர்ந்த நீர்‌ ழ்‌ 
கோக்க வருறெஅ. இவ்வாறு பாத்திரத்திலுள்ள. தண்‌ 
ணீர்‌ முழுவதும்‌ சூடாகி விடுகிறது, இதற்காகத்தான்‌ 


+ ்‌ a படம்‌ 
bey A A அக்கதை பத்‌ 
te A i லல TE oe QE 
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எதையும்‌ காம்‌ அடுப்பின்‌ மேல்‌ வைத்துச்‌ சூடாக்கு. 
ன்றி | 
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அப்பா! சூடரக்காமலும்‌ கொதிக்கவைக்க முடியும்‌ என்று. 

கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! எந்தத்‌ இரவத்தையானாலும்‌ ஆவியாக 
மாற்றுவதைத்தான்‌ கொதிக்க வைத்தல்‌ என்று கூறு 
இரோம்‌. தண்ணீரைச்‌ சுடவைத்தால்‌ அதன்‌ உஷ்ண 
நிலை 212° ஈ அல்லத 100° ( டிக்ரி ஆனஅம்‌ கொதிக்க 
ஆரம்பிக்கிறது, அதாவது அது திரவமாக இருந்த 
நிலையைவிட்டு ஆவி நிலையை அடைகிறது. இதுதான்‌ 
.தனந்தோறனும்‌ ஈம்மூடைய வீட்டில்‌ ஈடைபெறுவ அ. 

சில பொருள்கள்‌ இளகுவதற்கும்‌ கொதிப்பதற்கும்‌ 
அதிகமான உஷ்ணம்‌ தேவை. தங்கம்‌ 10064°C டிக்கிரி 
யில்‌ இளகி 2௦500 டிக்கரியில்‌ கொதிக்கும்‌, இரவ 
ரூபமாயுள்ள பாதரஸம்‌ கூட 8570 ண படத்தில 
“கொதித்து அவியாக மாறும்‌. 


ஆயினும்‌ திக்‌ உஷ்ண நிலையி யில்‌ கொதித்து ஆவி 


8 யாக மாறும்‌ இல பொருள்‌ | 
| 8 ௬2 100° 
றா தக்க களும்‌ உள. அம்மா! நீ 
௮. அக ம உ ப] . 
2 ஹைட்ரோஜன்‌, கைட்‌ 


ரோஜன்‌, ஆக்ஷிஜன்‌ ஆஃ 
யவைகளை வாயுக்கள்‌ 
2 ee கேட்டி ருப்பரய்‌. 
அனால்‌ )ல்‌“சீசாவியைக்குளிர்ப்‌ 

த பித்து.நீர்‌ அக்குவதபோல்‌ 

ணை. அவைகளையும்‌ குளிர்ப்‌ 
பித்து இரவங்களாக ஆக்‌ 

அந்தத்‌ திரவங்கள்‌ ஐஸைவிடச்‌ சுமார்‌ 

குறைவான நிலைமையிலேயே கொதித்து 


1 





62 | | தந்‌ தையும்‌ 





ஆவியாக மாறிவிடுகின்றன. ஐஸ்‌. தான்‌ அதிகக்‌ குளிர்‌ 
என்று கூறுவாய்‌. அதைவிட 180 டிக்கிரி குறைவு என்‌ 
ரூல்‌ எவ்வளவு அதிகக்‌ குளிராயிருக்கும்‌ என்று யோகித்‌ 
அப்பார்‌. அந்தக்‌ குளிரிலேயே அவை அவியாகி விடுவ 
தால்தான்‌ அவைபோன்ற வஸ்‌ அக்களைச்‌ . சூடாக்காம 
லேயே கொதிக்க வைக்க முடியும்‌ என்னு கூறுதிறுர்கள்‌. 
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அப்பா ! ஐஸ்‌ உருகிவிடுகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா! ஒரு குடான பொருளை மற்றொரு பொரு 
சடன்‌ சேர்த்து வைத்தால்‌ இரண்டாவது பொருள்‌ 
முதல்‌ பொருளின்‌ சூட்டில்‌ ஒரு பாகத்தைக்‌ கிரகித்துத்‌ 
தானும்‌ சூடாக ஆகிவிடுகிறது. காற்று ஜஸைவிடச்‌ 
சூடான அ அல்லவா? அதனால்‌ ஐஸ்‌ காற்றிலுள்ள உஷ்‌ 
ண தைக்‌ ரட௫த்துக்‌ கொள்கிற ௮. 

உஷ்ணம்‌ அளக்கும்‌ கருவியாகிய த சக்கணட்ட த. 
ஐஸ்‌ மீது வைத்தால்‌ அப்பொழுஅ தெர்மாமீட்டரில்‌ 
உள்ள பாதரஸம்‌ 0 £ ( என்ற இடத்தில்‌ நிற்கும்‌. அதி 
லிருந்து நாம்‌, ஜலம்‌ ஐஸாக மாறி உறைவது அந்த டிக்கிரி 
யில்‌ தான்‌ என்று அறிந்துகொள்ளலாம்‌. ஆதலால்‌ ஐஸ்‌ 
அதற்கு அதிகமான உஷ்ணநிலை அடையுமானால்‌ ஐஸ்‌ 
கட்டியாக இல்லாமல்‌ ஜலமாக ௨ உருகிவிடும்‌. அதனால்தான்‌ 
ஐஸ்‌ காற்றிலுள்ள உஷ்ணத்தைக்‌ கிரகிப்பதால்‌ உஷ்ண 
நிலை அதிகமாகி உருகிவிடுகின்‌ ற ௮. ல 

ன்‌ 48 கி 

அப்பா ! லைக்‌ கையில்‌ வைத்திருக்க முடிய விலே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 7 

அம்மா! சூடு குறைவான ரன்ன. டு மிகுந்த 
பொருளுடன்‌ சேர்தீஅவை த்தால்‌ முதற்பொருள்‌ இசண்‌ 
டாவது iC சூட்டில்‌ ஒரு. படத த்க்‌ இனன்‌! 


ல்‌ கட்‌ ப. 


ப. எண்ணிட அன்‌ சந்தத்‌ அன்டு பனலக ல பட்ட. 1 எத கு அல்‌ 
4 Vg ல்‌ $x பு இ t 32% த்‌, ல்‌ ॥ ப்‌ 
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தானும்‌ சூடாக ஆகிவிடுகிறது. அதனால்தான்‌ ஐஸ்‌ காற்றி 
- ஓுள்ள உஷ்ணத்தைப்‌ பெற்று ஜலமாக உருகிவிடுகிற அ. ம 


அ துபோலவே ஐஸைக்‌ கையில்‌ வைத்தால்‌ ௮௮ 


காற்றிலுள்ள உஷ்ண த்தோடு கையிலுள்ள உஷ்ணத்தை 


யும்‌ இரெகக்கக்‌ தொடங்டுவிடுகிறது. அதனால்தான்‌ 


ஓஸைக்‌ கையில்‌ எடுத்ததும்‌ அதிகமாக உருக ஆரம்பிக்‌ A 


கிறது. 
எப்பொழுதும்‌ உடம்பு முழுவதும்‌ எந்த இடத்தில்‌ 


தொட்டாலும்‌ ஒரே உஷ்ணஙிலையில்‌ அதாவது 96-43] . 


டிக்கிரியில்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌, அவவிதம்‌ இருக்‌ 


. தால்தான்‌ உடம்புக்குச்‌ சுகமாயிருக்கும்‌. . ஐஸைக்‌ 


கையில்‌ எடுத்ததும்‌ ௮து கையிலுள்ள உஷ்ணத்தைக்‌. 


கிரகித்து விடுவதால்‌ கையிலுள்ள உஷ்ணகிலை குறைந்து 


விடுகிறது. அதனால்தான்‌ ஐஸைக்‌ கையில்‌ வைத்திருக்க 


முடியவில்லை. கஷ்டமாகத்‌ தோன்றுகிற து. 
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அப்பா! ஐஸ்‌ கட்டியைக்கொண்டு நெருப்பு உண்டாக்கி 
விடலாம்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 2 


அம்மா ! தண்ணீரைக்கொண்டு நெருப்பை அணைக்‌ 


கத்தான்‌ முடியும்‌, உண்டாக்கமுடியாது. அப்படி 


யிருக்கக்‌ தண்ணீரிலும்‌ பன்மடங்கு அதிகக்‌ குளிரான 


. பனிக்கட்டியைக்‌ கொண்டு நெருப்பு உண்டாக்குவது 


எப்படி ? 


அம்மா! நீ லென்ஸ்‌ என்னும்‌ வளைந்த கண்ணாடி 


பார்த்திருக்கறாயா ? அண்ணன்‌ ஒரு சிறு கண்ணாடிமூலம்‌ 


இறிய எழுத்துக்களைப்‌ பெரிய ,எழுச்அுக்கள்போல்‌ 
உனக்குத்‌ தெரியும்படி செய்தானே, அத்தகைய 
கண்ணாடிதான்‌ லென்ஸ்‌ என்பது. ௮௮ இரு பக்கமும்‌ 
வெளியே வளைந்ததாக இருக்கும்‌. ௦7௧ பாகா? 
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| au He 22௪ 3-2 அதட்ட ஆள்‌ எள தபர ட 3 
கட்‌ வந்த த்‌ ப்ப உதி 
4 தக 1%, 


64 தந்தையும்‌ 





சாதாரணமாக தட்டையாயிருக்கும்‌ கண்ணாடியில்‌ 
ஒளிபட்டால்‌ அதன கதிர்கள்‌ அப்படியே உள்ளே 
கே.ராகச்‌ செல்லும்‌. ஆனால்‌ வளைந்த கண்ணாடியாகிய 
லென்ஸ்‌ வழியாகச்‌ சென்றால்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ நேராகச்‌ 
செல்லாமல்‌ சாய்ந்து சென்று ஓரிடத்தில்‌ ஒன்றாகச்‌ 
சேரும்‌. அக்கதிர்கள்‌ தனித்தனியாக இருக்கும்போது . 
அவை நமக்கு அதிகச்‌ சூடாகத்‌ தெரியாது. ஆனால்‌; 
அவை ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்தால்‌ நெருப்புப்போல்‌ ஆய்விடும்‌. 
அவை ஒன்றாகச்‌ சேருமிடத்தில்‌ ஒரு கடுகாகியை 
வைத்தால்‌, அந்தக்‌ கடுதாசயில்‌ தீப்பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌. 

பனிக்கட்டி மிகவும்‌ குளிரந்த வஸ்‌ அத்தான்‌. ௮௮௫ 
- நெருப்பை அ௮ணைத்துவிடவே செய்யும்‌. ஆயினும்‌ 
அதையும்‌ லென்ஸ்போல்‌ மெல்லியதாகச்‌ செய்து சூரிய 
வெளிச்சத்தில்‌ பிடித்தால்‌ ௮ப்பொழுதும்‌ சூரியனுடைய 
ஒளிக்கதிர்கள்‌ பனிக்கட்டி வழியாகச்‌ சென்று கடுதா௫ 
யில்‌ தீப்பற்றும்படிச்‌ செய்துவிடும்‌. பனிக்கட்டி தவிர 
வேறு எதுவும்‌ இடையாத துருவப்‌ பிரதேசத்துக்குச்‌ 
செல்பவர்‌ திக்குச்சி தீர்ந்துபோனால்‌ இவ்விதமே 
. நெருப்பு உண்டாக்கிக்‌ கொள்வார்களாம்‌. 
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அப்பா ! இரும்பு ஆணி கிடைத்தாலும்‌ ஆசாரி மரத்தாலும்‌ ஆணி 

செய்து உபயோகிக்கிறாரே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா ! மரத்தைவிட இரும்பு பலமுடையதாதலால்‌. 
இரும்பு ஆணியை உபயோகிப்பதே நல்லஅ அல்லவா 
என்று நீ கேட்றொப்‌. ஆம்‌ ௮ம்மா! இரும்பு அணிதான்‌ 
பலமான அ, ஆயினும்‌ கதவுகளுக்குச்‌ சட்டங்கள்‌ சேர்க்‌ 
கும்போது; ஆசாரி,மசத்தாலேயே ஆணிசெய்து கொள்‌ 
றார்‌. அதற்குரிய காரணம்‌ கூறுகிறேன்‌, கேள்‌. - 

அம்மா ! சட்டங்களை பலமாக இணுக்குவதற்காக' 


| இரும்பு ஆணியை உபயோகித்தால்‌ குளிர்‌ காலத்தில 


வது 
ஆர்‌ ட்ப ச ௬ 
i தட்ட சதல பல்‌ 
்‌ ன ப ES 4 
நதி வ பத்‌ அல்‌ ரத பல்‌ 
& ந £3 ட்‌ 
ப்‌ i NET ட அட்‌ ல்‌: 
ஞி பம்‌ மட தல்‌ 





்‌ நு வனப்‌ நல] ப ] பர i ப 
்‌ வல்‌ ட்‌ ்‌ , க்‌ (120) 
மகளும்‌ வ்‌ தல்‌ 65 
இரும்பு ஆணி சுருங்கும்‌, மாச்சட்டம்‌ விரியும்‌; அனால்‌ 
இரும்பு சுருங்கும்‌ அளவு மரம்‌ விரிவதில்லை. ஆதலால்‌ . i 

ட்‌ 
சட்டம்‌ இறுக்கமாக இராமல்‌ நெகிழ்ந்து போகும்‌... ம 
அனால்‌ ஆணி மரத்தால்‌ 'செய்ததாயிருந்தால்‌ ட்‌ 


ஆணியும்‌ சட்டமும்‌ ஒரே அளவாகவே சுருங்கவும்‌ க 


விரியவும்‌ செய்யும்‌. அதனால்‌ சட்டம்‌ இறக்கமாக ல்‌ 
இருக்கும்‌, கழன்றுவிடா து. | | ரு 

இங்கிலாந்திலும்‌ மர ஆணி யோ oo 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ வேறு. இங்கே தேக்கு மரம்‌ மிகச்‌ ப 


திறந்த மரமாக இருப்பதுபோல்‌ அங்கே ஓக்‌ மாமே. 
மிகச்‌ கறந்தது. ௮து ஒருவகை எண்ணெய்ச்‌ சத்து அனி 
உடையது. அந்தச்‌ சத்து இரும்பைத்‌ தின்அவிடும்‌. 
அதனாலேயே அந்த மாத கால்‌ சாமான்கள்‌ செய்யும்‌ i 
போது மர ஆணியை. தமக a 
50 | 
அப்பா! சுவர்க்‌ கடிகாரம்‌ வேனிற்‌ காலத்தில்‌ i ட 
ஓடுகின்றதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? க 
ஆம்‌, அம்மா ! வேனிற்‌ காலத்தில்‌ அந்தக்‌ கடிகாரத்‌ x 


தைப்‌ பார்த்தால்‌ மணி பிந்தத்தான்‌ செய்கிறது. 2 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ கூறுகிறேன்‌ கேள்‌. | a 

அம்மா ! சுவர்க்‌ கடிகாரத்தில்‌ ஒரு நீண்ட மெல்லிய 
கம்பியில்‌: ஒரு வட்டு மாட்டித்‌ தொங்குற... ட 
கடிகாரத்தை ஓட்டுறெவர்கள்‌ முதலில்‌ சாவி கொடுக்‌ a 
கிறார்கள்‌. பிறகு அந்தத்‌ தொங்கட்டானை ஆட்டி விடு 
கிறுர்கள்‌. ௮ ஊசலாடுகிறது. ன்‌ 


௮௮ வலத பக்கமோ இடது பக்கமோ எவ்வளவு - 
தூமம்‌ அடினாலும்‌ மணியில்‌ வித்தியாசம்‌ எதவும்‌ 
ஏற்படாது. ஆனால்‌ வட்டுக்‌ தொங்கும்‌ கம்பி நீளமா. 
யிருந்தால்‌ மெதுவாக ஆடும்‌, மணி பிறந்தும்‌. நீளம்‌ குறை 
வாக இருந்தால்‌ விரைவாக அடும்‌, மணி முந்தும்‌. 

0. | நப க்‌ 
த்தப்ப; பத பயக்‌ 


்‌ - இளகி விடுகிறதே. அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 





.. தனால்‌ ஐஸ்‌ கட்டட = 











வேனிற்‌ காலத்தில்‌ உஷ்ணம்‌ ௮அஇகமல்லவா? 
அதனால்‌ அச்கதக்‌ கம்பி கீண்டு விடுகிறது. அதனால்‌ அது 
மெஅவாகவே . ஆட ஆரம்பிக்கிறது. அதனால்தான்‌ 3 
வேனிற்‌ காலத்தில்‌ அந்தக்‌ கடிகாரம்‌ மணியைப்‌ 
பிந்திக்‌ காட்டுகிற ௮. 
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அப்பா! கட்டியாயுள்ள பொருளைச்‌ ஆடாக்கினுல்‌ திரமாக 








ஆம்‌, அம்மா ! வெண்ணெய்யும்‌ ஜிம்‌. கட்டியாக 
இருக்கின்‌ தன, சூடுபட்டால்‌ இள கவிடுகின்‌ றன. 


அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! ஒவ்வொரு வஸ்‌ அவும்‌ மூலக்கூறுகளால்‌ ஆன 
சென்௮ம்‌ அக்க மூலக்கூறுகள்‌ எப்போதும்‌ அசைக்க 
கொண்டிருக்கின்றன என்௮ம்‌ அதிவாய்‌. அப்படி அவை 
கள்‌ அசைக்காஅம்‌ அவை ஒரு குதிப்பிட்ட மாதிசியி 
லேயே அசைகின்றன. அதனால்‌ தான்‌ அவை எல்லாம்‌ 
சேர்ந்து கட்டியான பொருளாக இருக்கு கொண்டிருக்‌ ' 


இன்றன. 


ஆனால்‌ வஸ்‌ அவைச்‌ சூடாக்கனால்‌ அப்போது மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ அதிகமாக அசைய ஆரம்பி விடுகண்றண . 
அப்போது அவை குறிப்பிட்ட மாதிரியில்‌ அசைவது 
போய தா௮மாருக . அசைவு உண்டாய்‌ விடுகிறது. 
அகனால்‌ அதன்‌ கட்டியான அமைப்பு மாதிவிடுகதது. . 
அப்படிப்‌ புது அமைப்ப உண்டான பொருளின்‌ நிலைமை 
யைத்தான்‌ இரவ நிலைமை என்௮ு கூறுகிழோம்‌. 1 


தண்ணிரை ஐஸாகக்குவிர்வித்தால்‌ அப்போது மலக்‌. 
கூறுகள்‌ தா௮ுமாராக அளைவ குறைக்கு பாஸ்‌. 
குறிப்பிட்ட மாஇரியில்‌ அனைய ஆரம்பித்து கிள்ளு 
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அப்பா ! வஸ்துக்களைச்‌ :நடாக்கிறல்‌ வீரியும்‌ என்று கூறுகிறார்‌ 
களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா! ஒவ்வொரு வஸ்துவும்‌ கண்ணுக்குத்‌ 
தெரியாத கோடிக்‌ கணக்கான மூலக்கூறுகளால்‌ ஆன 
தாகும்‌. அர்த மூலக்கூறுகள்‌ சதா காலமும்‌ அசைந்து 
கொண்டே இருக்கின்றன. நாம்‌ வஸ்துவைச்‌ சூடாக்‌ 
இனால்‌ என்ன ர்ஈடக்கிறது 7 வஸ்‌ துவிலுள்ள மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ முன்னிலும்‌ அதிகமாக அசைய ஆரம்பித்து 
விடுகின்றன. அதிகமாக அசைய வேண்டுமானால்‌ அவற்‌ 
இற்கு அதிகமான இடம்‌ வேண்டும்‌ அல்லவா ? அப்படி 
அதிகமான இடத்தில்‌ அசைவதால்‌ தான்‌ நாம்‌ வஸ்து 
வானது சூட்டால்‌ விரிந்து விடுகிற து என்று கூறுகிறோம்‌. 


௮ துபோலவே வஸ்துவின்‌ சூட்டைக்‌ குறைத்துக்‌ 


குளிர்வித்தால்‌ அப்போது மூலக்கூறுகள்‌ அசைவது 


குறைந்‌ அ விடுகிறது. அதனால்‌ அவை அசையும்‌ இட 
மும்‌ குறைந்‌ த விடுகிறது, அப்போது வஸ்து சுருங்கி 
விட்டதாகக்‌ கூறுகிறோம்‌, 


23 


அப்பா! தட்டைக்‌ கழுவி வைத்தால்‌ உலர்ந்துவிடுகிறதே, 


அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

I அம்மா ! தண்ணீரைக்‌ கொதிக்கவைத்தால்‌ அத 
ஆவியாக மாறி விடுறெது என்பதை நீ அறிவாய்‌. ஆனால்‌ 
தண்ணீர்‌ ஆவியாக மாறுவது அதைக்‌ கொதிக்க வைக்‌ 
கும்‌ போதுதான்‌ என்று எண்ணாதே, கொதிப்பதற்கு 
அதிகமான உஷ்ணம்‌ வேண்டும்‌. ஆனால்‌ அப்படி அதிக 
உஷ்ணம்‌ இல்லாத 'போஅங்கூடத்‌ தண்ணீர்‌ ஆவியாக 
மாறவே செய்கிறது. அதனால்‌ தான்‌ நீ கழுவிவைக்கும்‌ 


அன ப அத்தி % 
இரநதத ப்ச்‌ ப்ரி. 


ல நர! 


அறுகம்‌ 


ம்‌ 


தித்த ப க சரா 1 ந்து அர்த்தம்‌ ௯ கசல்‌ உன்தித்து. அட த ப ழ்‌ வக்கார்‌ 
ல 4 1 ப 2 1% . ்‌ . ௪ i 





ஆர 
ஷர 


ட, வர ன எஞ்‌ ரு இர த 
ம்‌ டட % 





83 ப்ரூ, 25 
த A ப்‌: க 
ஆ, ¥ 1 அழ 


தட்டு உலர்ந்து போகிறது. அம்மா! அதிக உஷ்ணம்‌ . 
இருந்தால்‌ ஆவியாக மாறுவது சீக்கரமொாக நடைபெறும்‌. 
உஷ்ணம்‌ குறைவாயிருந்‌ தால்‌ ஆவியாக மாற நேரமாகும்‌. 
- அவ்வளவுதான்‌ வித்தியாசம்‌, | 


54 
அப்பா | தண்ணீரைச்‌ ௬டவைத்தால்‌ அதன்‌ அளவு கூடும்‌ 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


பம்‌ சந்த அத்த 


ஆட சொத்‌! அட்லி 
அ தணி 
சீ 


டோ ஆ 4 


ன்‌ 


Ce 
ட % 
4 ்‌ 


ஆம்‌, அம்மா ! கூடத்தான்‌ செய்யும்‌. தண்ணீர்தான்‌ 
அப்படிக்‌ கூடும்‌ என்று எண்ணாதே. மற்றத்‌ திரவப்‌ 
பொருள்களும்‌ அவ்விதமே சுடவைத்தால்‌ அளவு கூடும்‌. 
அதனால்‌ தான்‌ வெண்ணெய்யை உருக்கி செய்‌ அளந்து. 
கொடுக்கும்‌ போது அதைச்‌ சூடு குளிர்ந்த பின்னரே 


அளக்க வேண்டும்‌ என்ற கூறுவார்கள்‌. 


த ஆத்‌ 


T= 
"துத்‌ 
க 


ப னி 
டசி 
்‌ 


tp gga 


தில) 


அம்மா ! ஒவ்வொரு பொருளும்‌ கண்ணிற்குத்‌ தெரி 
யாத மூலக்கூறுகளால்‌ அனதாகும்‌. . அந்த மூலக்கூறு 
க களுக்கு இடையில்‌ இடைவெளியிருப்பதாகவும்‌ அவை 

. சதாகாலமும்‌ அசைந்து கொண்டிருப்பதாகவும்‌ அறி 
ட்‌ ஞர்கள்‌ கூறுஇருர்கள. ப 

ப்தி நாம்‌ தண்ணீரைச்‌ சுடவைக்தால்‌ அப்பொழு அ 
ட்‌ | தண்ணீரி ள்ள மூலக்கூறுகள்‌ முன்னிலும்‌ அதிகமாக . 


... அசைய அசம்பித்‌.துவிடுகின்றன. அப்படி அதிகமாக. 
... அசைவதால்தான்‌ தண்ணீரின்‌ அளவு கூடிவிட்டதாகத்‌ ்‌ 


... தெரிகிறது. கனி | ல்‌ 
‘$ அப்பா! கண்ணியை வளைத்தால்‌ ஒடிந்து விடுகின்றதே, 
அதற்க கானம்‌எ்ன ? பட. 
தும்‌, அம்மா! சண்ணாடியை வளைத்தால்‌ ஒடிர்கு 


தான்‌ போடறது. ௮ துபோலவே அரேக பொரு ர்கள்‌ 


கம்‌ த்‌ 









[ டு அப்‌ 4] ப்ட்‌ an. இர்‌ படட டட AE அஆ 
நடந்து கொள்னெறன. ௮௮ மட்டுமா? சில பொருள்களைக்‌ 


ள்‌ ஆ 8 ம்‌ 7 ஆ ்‌ ட அ அகவ பல க பதின்‌ ்‌ ப Ata Ca 
ப A SE ES 3 பல்‌ வட SN NG ee Atop Sd ப பஸ்ட்‌ nS 
இலம்‌ லம இல்டல க்‌ HE OI (ட படல்‌ சட்டு I அவதள விடக்‌ இடத்து அலம்‌ வ்ந்து தரம்‌ பவ லி கல்ப்‌ 











கடுதாசி போல்‌ மிக மெல்லிய தகடாக அடிக்கலாம்‌, லெ 


... பொருள்களை மெல்லிய கம்பியாக நீட்டலாம்‌. ஆனால்‌ 
 இத்தன்மைகள்‌ எல்லாப்‌ பொருள்‌ களுக்கும்‌ இருப்ப 


அனத வளைக்கவும்‌ கத்தரிக்கவும்‌ கம்பியாக நீட்டவும்‌ 0 
செய்யலாம்‌. இதன்‌. காரணம்‌ கண்ணாடியில்‌ மூலக்‌ .: 





தில்லை. இதன்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா ! தாம்‌ பார்க்கும்‌ ஒவ்வொரு வஸ்துவும்‌ 
கண்ணுக்குத்‌ கெரியாத நுண்ணிய மூலக்கூறுகள்‌. 
என்பவற்முல்‌ ஆனது என்பதை நீ அறிவாய்‌, அந்த 
மூலக்கூறுகள்‌ பொருள்களில்‌ எவ்வாறு அமைந்திருக்‌ 


சன்றனவோ, அதைப்‌ பொறுத்ததே அவற்றின்‌ 


தன்மைகள்‌. அத்தகைய அமைப்பின்‌ வேறுபாட்டால்‌. . 


தான கண்ணாடியை வளைத்தால்‌ ஒடிந்த விடுறது. 
அனால்‌ இவவிதம்‌ வளைத்தால்‌ ஓடியக்‌ கூடிய 

பொருள்கள்‌ சூடாக்கப்பட்டால்‌ ஓடியாமல்‌ வளைந்து விடு 

இன்றன. கண்ணாடியைச்‌ சிவக்கக்‌ காய்ச்சினால்‌ அப்போது 


கூறுகள்‌ சூடில்லா த சமயம்‌ நெருக்கமாயிருப்பதும்‌ சூடு 
உண்டானஅதும்‌ நெருக்கமாயில்லாமல்‌ விலகி விடுவஅமே 
வாகும்‌. ்‌ 


்‌ 56 


அப்பா ! எதையும்‌ குளிர்ந்தநீரைக்‌ கொண்டு கழுவுவதை விடச்‌. 


சூடான நீரைக்‌ கொண்டு கழுவுவது எளிதாயிருக்கிறதே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன? 


ஆம்‌, அம்மா ! அதனால்‌ தான்‌ உன்‌ தாயார்‌. 
- சாப்பிட்ட தட்டுக்களைச்‌ சுடு தண்ணீர்‌ கொண்டு கழுவு 
இருள்‌. சாப்பிட்ட தட்டில்‌ நெய்யும்‌ எண்ணெய்யும்‌ 
ஒட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அந்த எண்ணெய்‌ வஸ்‌ அக்களி . 
லேயே தூசியும்‌ அழுக்கும்‌ அதிகமாக ஒட்டிக்‌ கொள்ளும்‌. 
.. சுடுதண்ணீர்‌ , கொண்டு கழுவினால்‌ அப்பொழுது சுடு 


i 





A ரீ ல ட... 





எட்‌. 


திப ரி விரல ம்‌ லட வலத்து ததத அதத்த்‌ அ 
5 வத்‌ 


70 தந்தையும்‌. 





கண்ணீர்‌ தட்டிலுள்ள நெய்யையும்‌ எண்ணெய்யையும்‌ நீர்‌ 
போல்‌ இளக்கிவிடும்‌, அவை தண்ணீருடன்‌ சேர்க்க 
போய்‌ விடும்‌. 


எண்ணெய்‌ வஸ்அக்களில்லாச பாத்திரங்களைக்‌ 
கழுவ சுடுநீர்‌ வேண்டுமென்பதில்லை. ஆனால்‌ அந்தப்‌ பாத்‌ 
திரங்களையும்‌ நாம்‌ பொதுவாக வெறுங்கை கொண்டே 
தேய்த்துக்‌ கழுவுவதால்‌ அப்போதும்‌ சுடுதண்ணீர்‌ 
உபயோடப்பதே நல்லது. நம்முடைய உடம்பிலேயே 
ஒரு வித எண்ணெய்ப்‌ பசை உண்டாகிறது அல்லவா ? 
அதனால்‌ தானே நம்முடைய உடம்பிலும்‌ தூள்‌ 
நன்றாக ஒட்டிக்‌ கொள்கின்றன. அதற்காகத்தானே 
தாமும்‌ நம்முடைய உடம்பைச்‌ சுத்தம்‌ செய்வதற்கு 
பச்சைப்‌ பயறு பொடியோ சோப்போ உபயோூக்க 
றோம்‌. ஆதலால்‌ எதையும்‌ கழுவுவதற்குச்‌ சுடுநீரே 
ஏற்றது. அதைக்‌ கொண்டே நன்றாகச்‌ சுத்தம்‌ செய்ய 
முடியும்‌, 

57 

அப்பா ! கண்ணாடி டம்ளரை தண்ணீருக்குள்‌ போட்டு வேகளைத்‌ 
தால்‌ கீறுவதில்லை, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 7 

அம்மா ! கண்ணாடி டம்ளரில்‌ சூடான தண்ணீரை 
ஊற்றினால்‌ டம்ளர்‌ உடைந்த விடுகிறது. அதன்‌ காரணம்‌ 
யாது ? பொருள்களைச்‌ சூடாக்கனால்‌ அவை விரியும்‌ 


த . என்றும்‌ குளிர்வித்தால்‌ அவை சுருங்கும்‌ என்னும்‌ அறி. 


வாய்‌. ஆதலால்‌ டம்சீரில்‌ சூடான தண்ணீரை ஊற்றியதும்‌ 
தண்ணீர்‌ பட்ட இடம்‌ விரியும்‌, மற்ற இடம்‌ விரியா 
இருக்கும்‌. அதனால்‌ தான்‌ டம்ளர்‌ இிறிவிடுகற ௮. 

ஆனால்‌ டம்ளரை நீரில்‌ போட்டு வேக வைத்தால்‌ 
டம்ளர்‌ முழுவதும்‌ கன்ஸ்‌ ௮ தனால்‌ 4 றே மார்க்க. 
மில்லை. ்‌ த்‌ | 





ததத? கதத ப லுக்‌ பித்தப்‌ ன அர்ப்‌: அத்‌ 

சரி 54 ர்க்‌ பத்ம அ அத்து . A ர as ட்‌ 1 ட ்‌ 

* 4 அட AY ஸ்‌ க்‌ 2 2207 
* ட்‌ ்‌ கரத 


வந்தத 


மகளும்‌ “Ff 





58 ட்ட 
அப்பா! மண்ணெண்ணெய்‌ பாட்டிலை எப்பொழுதும்‌ மூடி 
வைக்கும்‌ படி சொல்லுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? ்‌ 
ஆம்‌, அம்மா ! மண்ணெண்ணெய்‌ பாட்டிலை மட்டு 
மில்லை, டிங்சர்‌ பாட்டிலையும்‌, கென்ட்‌ பாட்டிலையும்‌ கூட 
மூடியே தான்‌ வைத்திருக்க வேண்டும்‌. அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ சொல்லுகிறேன்‌ கேள்‌. 
அம்மா ! தண்ணீர்‌, தேங்காய்கெய்‌ போன்ற திரவங்‌ 
களைக்‌ கொதிக்க வைத்தால்‌ அவை ஆவியாக மாறும்‌ 
என்பதை அறிவாய்‌. அவை கொதிக்க வைக்காவிட்டா.. 
௮ம்‌ எப்போதும்‌ மெதுவாக அவியாகிக்‌ கொண்டுதானி 
ருக்கும்‌. ஈரத்தரை உலர்ந்து போவது அதனால்‌ தான்‌. 
ஆயினும்‌, தண்ணீர்‌ போன்ற திரவங்கள்‌ அவியாக 
மாணவதற்குக்‌ கொஞ்சமேனும்‌ சூடு அவகயெமானகே. 
ஆனால்‌ மண்ணெண்ணெய்‌ போன்றவைகள்‌ ஆவியாக 
மாறுவதற்கு அவ்வளவு உஷ்ணம்‌ கூடத்‌ தேவையில்லை. 
அவையுள்ள பாட்டிலைத்‌ திறந்தால்‌ போதும்‌, உடனேயே 
ஆவியாக மாறி வெளியே போய்விடும்‌. அதனால்‌ தான்‌ 
அந்தப்‌ பாட்டில்களை மூடியே வைத்திருக்க வேண்டும்‌ 
என்று கூறுகருர்கள்‌. 
99 ப 
அப்பா! சிமிண்டு போட்ட தரை செங்கல்‌ தரையைவிட 
அதிகமாகக்‌ குளிர்ந்திருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 
ஆம்‌, அமமா ! செங்கல்‌ தள த்தைவிட சுண்ணாம்புத்‌ 
தளம்‌ குளிர்ந்திருக்கும்‌. சுண்ணாம்புத்‌ தள த்தைவிட 
சிமிண்டுச்‌ தளம்‌ குளிர்ச் இருக்கும்‌. அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
என்ன ? ட்‌ ப 
... அம்மா! உஷ்ணத்தைக்‌ பிடித்துக்‌ காள்ளும்‌ 
சக்தி செங்கல்லுக்கு உள்ளதைவிட சுண்ணாம்புக்கு 


1 4. 
ச்‌ 
ரர்‌ A ச்‌. தி ப்‌ 


பத த ப கட பட்லு பதட்ட ட ப 
ப்‌ ன்‌ மழ க்‌ 25 இல்‌ 


அ பட பட 
பலக்‌ தண 
ப்‌ களி... 
பந்த 
ட அ 
ம்‌ 
ஸ்ட 
னீ 
லி 
ஞர்‌ 
ன்‌ 
பட்‌ 
- 





அதம 


2 72 | ப | த ந்‌ தை யும்‌ 
த்‌ அதிகம்‌. அதனால்‌ செங்கல்லைத்‌ தொட்டால்‌ அது 
ன்‌ அதேகமாக ஈம்முடைய கையிலுள்ள லன மக ட்‌ 
& திருப்பதுபோலக்‌ சான்றை லை தர்‌ ஆனால்‌ சண்ணும்புத்‌ 
்‌்‌ தளத்தைத்‌ தொட்டால்‌. அது கையிலுள்ள உஷ்ணத்‌ 


ப ்‌ தைக்‌ இர௫த்‌ அக்கொள்ளும்‌. ஆ தலால்தான்‌ அது. 
ர்‌ குளிர்ந்திருப்ப த போன்ற உணர்ச்சி உண்டாறெது. 


மி சிமிண்டுத்‌ தளமோ சுண்ணாம்பையும்விட அதிகமாக 
.... உஷ்ணத்தைக்‌ செ௫க்கக்‌ கூடியதாகும்‌. அதனால்தான்‌ 
- ன 


வெயில்‌ காலத்தில்‌ தொட்டால்‌ கூட அது நிரம்பக்‌ 
குளிரச்‌ து தோன்றறெது. 

15 60 

x அப்பா! வேனிற்காலத்தில்‌, வெட்டிவேர்த்‌ க்வி, தொங்க 
. விடுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ யாது? 


ந 


ன்‌ 
ச. 


அம்மா ! வேனிற்காலத்தில்‌. வெயில்‌ க்‌ 
காய்கிறது. ஈமக்கு நிரம்பக்‌ கஷ்டமாகத்‌ தோன்றுகிறது 
நீ இதை 'கவனித்திருக்கறொய்‌ அல்லவா ? அகன்‌ காரணம்‌ 


த 
த டத 3 - 
- ௭. 


நன இ 


ஏட 


க .... என்ன தெரியுமா? 

ர. வேனிற்‌ காலது தில்‌ நம்முடைய உடம்பில்‌ ஸ்ட 
்‌.... உண்டாகிறது. அது நீராவியாக மாறவதற்கு ஈம்முடைய 

... . உடம்பிலுள்ள சூட்டையே பயன்படுத்திக்‌ கொள்கிறது. 

| .... அப்படி வேரவை நீராவியாக மாறும்பொழுது நம்‌ . 
ல, முடைய உடம்பு உஷணமாக கஷ்டமாகத்‌ தோன்றாமல்‌ 
..... குளிர்ச்சியாக -- சுகமாகத்‌ தோன்றுஇறது. ஆனால்‌ | 
& காற்றில்‌ நீராவி அளவுக்கு அதிகமாக ஏற்படும்‌ பல்‌ 
தில்‌ வேர்வை நீராவியாக மாறமுட்யா ௮, டு 


கஷ்டமாகத்‌ தோன்றும்‌, 


pS 


ம்‌ 
ப்‌ 
பம 


| இந்தக்‌ கஷ்ட நிலமையை சீக்குவதற்காச்த்தான்‌. 
* வ்‌ ல்‌ க்‌ அன்‌. 








டர த பு இழு கல ம்‌ அதி A க கபட அதுக்கு பத்க்‌ TO பப்ளி As 21 AALS fT அக hi 
வில்‌ i ம்‌ ட] 2. Na ப்‌ ட பி மில ரி ரகர மள ஒட்ட ஆண்டிய பல்‌ ல்‌ TO SE அலத REN A வ ப 
கலவ 4 RN மவம்‌ க்கு 1 (தர்ம க க கர்ட்‌ 14 ட்‌ ந்‌ 


லி 
அடி ப) 
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தண்ணீர்‌ தெளிக்கிருர்கள்‌. காம்‌ தெளிக்கும்‌ தண்ணீர்‌ ஸ்‌ 


 குளிர்ச்ததாகையால்‌ அது காற்றிலுள்ள நீராவியை நீர்த்‌ 
“ துளிகளாக மாற்றி விடுறெது. அதனால்‌ காற்று குளிர்ந்து 
விடுறெது. மறுபடியும்‌ நீராவியை எ.த்௮ுக்கொள்ளக்‌ 
கூடிய நிலைமை ஏற்படுகிறது. அதனால்‌. நம்முடைய 
வேர்வை நீராவியாக மாறி ஈம்முடைய உடம்பிலுள்ள 
உஷ்ணத்தைக்‌ குறைக்கின்றது. அது நமக்குச்‌ சுகமாக 


... இருக்கிற. 


ஆனால்‌, அம்மா ! இப்படிச்‌ செய்வதற்காக வெட்டி 
வேர்க்‌, தட்டி சான்‌ தொங்கவிட வேண்டும்‌ என்பதில்லை. 


எதேனும்‌ ஒரு அணித்‌ திரையைத்‌ தொங்க விட்டாலும்‌. 


போனதும்‌, அனால்‌ வெட்டிவேர்த்‌ தட்டியைத்‌ தொங்க 


த ஆ 
[சபல 
சத 


விளக்குகள்‌ என்று கூறுவார்கள்‌, அவைகளைக்‌ கண்டு... 


விட்டு ௮தன்மிது தண்ணீரைத்‌ தெளித்தால்‌ ஈம்முடைய 
உடலிலுள்ள சூடு குறைந்து சுகமா யிருப்பதோடு, 


வெட்டிவேரின்‌ நறுமணமும்‌ ஈமக்கு இன்பமாயிருக்கும்‌. 1 


அதற்காகத்தான்‌ வெட்டிவேர்த்‌ தட்டிகளைத்‌ தொங்க 


விட்டுச்‌ தண்ணீர்‌ தெளிக்கறொகள்‌. 


6 
அப்பா ! எங்கள்‌ பாடசாலைகளில்‌ வாளிகளில்‌ மணலை த்து 
வைத்திருக்கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! அச்த வாளிகளின்‌ புறத்தே சிவப்புச்‌ 


சாயம்‌ பூசி இருப்பார்கள்‌. இவப்பு நிறம்தான்‌ எல்லா 


நிறங்களையும்விட பளிச்சென்று தெரியக்கூடிய நிறம்‌. 
அதனால்தான்‌ உலகமெங்கும்‌ அபாயம்‌ என்று எச்ச 
ரிக்கை செய்வதற்கு அந்த நிறத்தை உபயோபிக்‌ ' 


கிறார்கள்‌. அதே. காரண த்தினால்தான்‌ மோட்டார்‌ 


வண்டிகளின்‌ பின்புறத்தில்‌ சிறிய சிவப்பு விளக்குகளை a 


வைத்திருக்றொர்கள்‌. அந்த. விளக்குகளை அபாய 


பசி | இய கிரி 
ச்‌ ள்‌ 
்‌்‌ ட ஆ க பு டா 
ககா அது அணிய பய 1 ன்‌ நத ச விம்‌ 
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பின்னால்‌ வரும்‌ வண்டிகள்‌ காரின்மீது மோதி விடாமல்‌ 
விலகிப்போகும்‌. அதே மாதிரி அபாய சமயத்தில்‌ 
உபயோடப்பதற்காக உள்ளவை என்று அறிவிப்பதற்‌ 
காகவே உங்கள்‌ பாடசாலைகளிலுள்ள வாளிகளில்‌ 
சிவப்புச்‌ சாயம்‌ பூசுறொர்கள்‌. அந்த வாளிகளில்‌ மணல்‌ 


நிறைத்து வைப்பதன்‌ காரணம்‌ யாது? 


அந்த வாளிகளை நெருப்புப்‌ பிடிக்கும்‌ சமயத்தில்‌ 
உபயோகிப்பத ற்காகவே தயாராக வைத்திருக்கிரார்கள்‌. 
நெருப்பை நாம்‌ சாதாரணமாகத்‌ தண்ணீரை ஊற்றி 
அணைப்போம்‌. ௮௮ உனக்குக்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌ 
நெருப்பை ௮ணைக்கச்‌ இல சமயங்களில்‌ ஜலத்தை உப 
யோடகிக்கக்‌ கூடாது, அதை உபயோகித்தால்‌ அபாயம்‌ 
அதிகப்பட்வே செய்யும்‌. மண்ணெண்ணெயில்‌ தீப்‌ 
பிடித்தால்‌ அதன்மீது ஜலத்தைக்‌ கொட்டினால்‌ மண்‌ . 
ணெண்ணெய்‌ அணைவதற்குப்‌ பதிலாக அதிகச்‌ சுடர்‌ 
விட்டு எரியும்படி செய்‌ விடும்‌. 


உங்கள்‌ பாடசாலையில்‌ மின்சார விளக்குகளையும்‌ 
விசிறிகளையும்‌ அமைத்திருக்கிரார்கள்‌ அல்லவா ? மின்‌ 
சாரத்தைக்‌ கொண்டு வரும்‌ கம்பிகளில்‌ ஏதேனும்‌ 
பழுது ஏற்பட்டால்‌ அப்பொழுது தீப்பிடித்து விடும்‌, 
தண்ணீர்‌ மின்சாரத்தைப்‌ பரவச்‌ செய்யக்‌ கூடியச்‌ சக்தி 
யுடைய அ. அதனால்‌ மின்சாரத்தால்‌ நெருப்புப்‌ பற்றும்‌ 
சமயத்திலும்‌ ஜலத்தை உபயோபிக்கக்கூடா அ. அதற்‌ 
காகத்‌ தான்‌ மணலை வைத்திருக்கிறார்கள்‌. 


தவிரவும்‌, எவ்வளவு நாள்‌ வைத்திருந்தாலும்‌ 


ர. மணல்‌ கெட்டுவிடா அ. தண்ணீர்‌ சக்ரம்‌ கெட்டுவிடும்‌. 


க அதனால்‌ எஏப்பொழு அம்‌ மணலை நிறைத்த வைத்திருப்‌ 
ல்‌ ச டட கடர அகட்ட கவ்வின ல்‌ நலம்‌ படு 
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அப்பா! பாவாடையில்‌ தீப்‌ பிடித்தால்‌ வெளியே ஓடக்‌ 
கூடாது என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 
அம்மா ! வெளியேயும்‌ ஓடக்கூடாது, வீட்டுக்‌ 
குள்ளும்‌ ஓடக்கூடாது. ஓடினால்‌ தீ அதிகமாகப்‌ பிடித்‌ 
அக்கொள்ளாம்‌. அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? தீ எரியும்‌ 
பொழுது எர்தப்‌ பொருள்‌ எரிிறதோ, அது காற்றி 


அள்ள பிராணவாயுவுடன்‌ சேர்ந்து கரியமலவாயு உண . 


டாகிறது. பிராணவாயு இல்லாவிட்டால்‌ எதுவும்‌ எரி 
யாது. அணியில்‌ தீப்‌ பிடித்தவுடன்‌ ஓடினால்‌, நாம்‌ தீ 
எரியும்‌ பொழுது உண்டாகும்‌ கரியமிலவாயுவை 
உடனுக்குடன்‌ துணியை விட்டு அப்புறப்படுத்தி விடு 
கிறோம்‌. அதனால்‌ எரிவதற்கு வேண்டிய பிராணவாயு 
எரியும்‌ பொருளுக்கு அதிகமாகக்‌ கிடைத்து விடுகிறது. 
அதனால்‌ தான்‌ ஓடினால்‌ தீ அதிகமாகப்‌ பரவ நேர்கிறது. 

ஆதலால்‌ அந்த மாதிரி சமயங்களில்‌ நாம்‌ செய்ய 
வேண்டியது யாதெனில்‌ தீ எரிவதற்கு வேண்டிய 
பிராணவாயு இடையாமல்‌ செய்வதுதான்‌. அதற்காகப்‌ 
பெரிய சழமுக்காளமோ கம்பளியோ எடுத்து உடம்பு 
முழுவ அம்‌ (போர்த்த வேண்டும்‌. அவை இல்லாவிட்டால்‌ 


உடனே தரையில்‌ படுத்துப்‌ புளவேண்டும்‌. சன்னல்கள்‌ 


திறந்‌ திருச்‌ தால்‌ அவைகளையும்‌ வாசலையும்‌ மூடிவிடுவது' 
நல்லது. ம்‌ 


தீ உடம்பில்‌ பற்றாமல்‌ வேறு பொருள்களில்‌ பற்றி 


னால்‌ துணிகளாய்‌ இருந்தால்‌ தண்ணீரைக்‌ கொட்டி 


அணைக்கலாம்‌, எண்ணெயாயிருந்தால்‌ ஜலத்தைக்‌ 


கொட்டக்கூடாது, கொட்டினால்‌ இ அ௮திகப்படவே 


செய்யும்‌. அர்தச்‌ சமயத்தில்‌ மண்ணே: மணலோ 
. போட்டு அணைக்கவேண்டும்‌, மின்சாரத்தால்‌ தீப்‌ பற்றி 


னாலும்‌ மணலையே உபயோகிக்க வேண்டும்‌. அதற்காகத்‌. ர்‌. 
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தான்‌ பாடசாலை போன்ற கட்டடங்களில்‌ வாளிகளில்‌ 


மணலை நிறைத்து வைத்திருக்றொர்கள்‌. அணிகளில்‌ 


பற்றும்‌ நெருப்பையும்‌ மணாலைக்கொண்டு அணைக்கலாம்‌. 


கட்டடங்களில்‌ ப்பிடித்தால்‌ அதை அணைப்‌. 


பதற்காக அரசாங்கத்தார்‌ “(நெருப்பு அணைக்கும்‌ இயந்‌ 
தரங்களை”: பெரிய பட்டணங்களில்‌ வைத்திருக்கிறார்கள்‌. 
அத்தகைய பட்டணங்களில்‌ உள்ளவர்கள்‌ கட்டட 
களில்‌ திப்பற்றினால்‌ உடனே அந்த இயந்திர கிலையத்‌ 
அக்குத்‌ தகவல்‌ கொடுப்பது நல்லது, | 

இத்தனையும்‌ கான்‌ கூறினாலும்‌ நெருப்புப்‌ பிடிக்க 


இடம்‌ தராமல்‌ கவனமாக கடந்து கொள்வதே எல்லா 


வற்றிலும்‌ ஈல்லதாகும்‌. அதனால்‌ அம்மா! நீ எப்‌. 


பொழுதும்‌ ஜாக்கிரதையாக நடந்து கொள்‌. 


03 


அப்பா ! ஜன்னல்‌ கண்ணாடி கீறிய இடத்தில்‌ ெள்ளியோல்‌. 


_ மின்னுகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன P 


அம்மா கண்ணாடியில்‌ ஒளிபட்டால்‌ ஒளியின்‌ 


பெரும்‌ பாகம்‌ கண்ணாடி வழியாக வெளியே போய்‌ 


விடுகிறது. கண்ணாடியில்‌ படும்‌ ஒளியில்‌ ஒரு சிறிய 


அளவே கண்ணாடியிலிருர்‌ அ நம்முடைய கண்ணுக்கு 


வரது சேர்றெது. அந்த ஒளி கண்ணாடியை ஈம்முடைய ... 
கண்ணுக்குக்‌ தெரியும்படி செய்வதற்கு. மட்டுமே ந ட்‌ 


கிறது. கண்ணாடியைப்‌ பளபளப்பாக்குவது இல்லை. 


ஆனால்‌ கண்ணாடி கீறிப்போனால்‌ அந்த இடத்தில்‌ 
படும்‌ ஒளி கண்ணாடி வழியாக மறுபக்கம்‌. போக 
முடியாமல்‌ அப்படியே சிறிதளவும்‌ குறையாமல்‌ : ஈம்‌. 
முடைய கண்ணுக்கு வந்து சேர்ந்து விடுகிறது. அதனால்‌... 


தான்‌ அந்தக்‌ கீறிய இடம்‌ ௦ க்க ரிப்‌ ழ்‌ 
வண்ணன்‌ ட்டம்‌ 
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அப்பா ! சில ஜன்னல்‌ கண்ணாடி வழியாக உள்ளே வெளிச்சம்‌ 
வந்தாலும்‌, நாம்‌ அதன்‌ வழியாக வெளியே பார்க்க முடியவில்லை,. 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்‌; அம்மா! அந்தக்‌ கண்ணாடி வழவழப்பாக 
இருக்கா அ, சொர சொரப்பாகவோ அல்லது இறு இறு 
குமிழ்கள்‌ உள்ளதாகவோ இருக்கும்‌. 
அம்மா ! சாதாரணமான வழவழப்புக்‌ கண்ணாடியின்‌ 
மீது ஒளிபட்டால்‌ ௮௮ அதன்‌ வழியாக அடுத்த பக்கம்‌ 
செல்லுகிறது. அதனால்‌ வெளியிலுள்ள ' பொருள்களி 
லிருந்து வரும்‌ ஒளி அத்தகைய ஜன்னல்‌ கண்ணாடி 
வழியாக நம்முடைய கண்ணுக்கு வந்து சேர்‌இறது.. 
அந்தப்‌ பொருள்கள்‌ ஈமக்குத்‌ தெரினெறன, 


ஆனால்‌ வழவழப்பில்லாத கண்ணாடி வழியாகப்‌ பார்த்‌ | 
தால்‌ அப்போது வெளியிலுள்ள பொருள்களிலிருந்து - 


வரும்‌ ஒளி நேராக வரமுடி வதில்லை. கண்ணாடி ஒரே 


தளமாக இல்லாமல்‌ பல கிறு இறு தளங்கள்‌ உடை 


_ யனவாக இருப்பதால்‌ வெளியிலிருக்து வரும்‌ ஒளியான ன்‌ 


பலவா இதறியே ஈமக்கு வந்து சேர்றெது. அதனால்‌ 
தான்‌ ஒளி உள்ளே வந்தாலும்‌ வெளியேயுள்ள 


பொருள்கள்‌ தெரியாமல்‌ போய்‌ விடுகின்றன. 
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அப்பா ! நீலக்‌ கண்ணுடி தூளாக ஆகும்‌ போது நீஸாகத்‌ 
தோன்றாமல்‌ வெண்மையாகத்‌ தோன்றுகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌. 


என்ன? | 
அம்மா ! நீலக்‌ கண்ணாடி Mi சோன்‌ 
அற்றால்‌ காரணம்‌ என்ன f 


த்‌ பட த அதம சதக கலரகர்க்க ச 0 


னந 
ர. | ப i 
23 ்‌ 


சம அத்தகு ப பன டப்‌ 


78 i தந்தையும்‌ 





அம்மா! சூரிய ஒளி வெண்மையாகத்‌ தோன்றி 
னாலும்‌ அதில்‌ சிவப்பு, ஆரஞ்சு, மஞ்சள்‌, பச்சை, நீலம்‌, 
கருநீலம்‌, ஊதா என்று எழுநிற ஒளிகள்‌ இருக்கின்றன 
என்பதை நீ அறிவாய்‌. 
| அமமா! சூரிய ஒளியை 
ஒரு முக்கோணக்‌ கண்‌ 
ஏணாடி வழியாக அனுப்பி 
னால்‌, ௮௮ அடுத்த பக்‌ 
கம்‌ ஏழு நிறங்களுடை 
யதாகச்‌ சுவரில்‌ காண்‌ 
பைப்‌ பார்த்திருக்கிருய்‌ 
அல்லவா ? நீலக்கண்ணாடி 
_ யானது தன்மீது விழும்‌ 
வெள்ளை ஒளியை அப்‌ 
படியே நம்முடைய கண்ணுக்கு அனுப்பாமல்‌ நீலக்‌ 
செணங்களை மட்டுமே அனுப்புகிறது. மற்றக்‌ கரணங்களை 
அது சாப்பிட்டு விடுகிறது. அதனால்‌ அந்தக்‌ கண்ணாடி 
நீல நிறமாகத்‌ தெரிகிறது. 


நீலக்‌ கண்ணாடி தூளாக வப்‌ த அந்தத்‌ தூள்‌ 
களுக்கு நீலக்கரணங்களை த்‌ தவிர எனைய இரணங்களைச்‌ 
சாப்பிட்டுவிடக்‌ கூடிய தன்மை இருக்கவே ' செய்யும்‌. 
ஆனால்‌ அவைகள்‌ மிகவும்‌ சிறியவையாக இருப்பதால்‌ 
அந்தத்‌ தன்மை அதிகமாகக்‌ குறைந்து போய்விடுகிற௮. 
அதனால்‌ அந்தத்‌ தூள்கள்‌ வெள்ளை ஒளியையே அனுப்பு 
வதாக ஆூவிடுகன்றன. அதனால்தான்‌ அவை நீலநிற 
மாகத்‌ தோன்றாமல்‌ பத்ர்‌ பப சொர்க 
| 66. ்‌ 
- அப்பா! மோட்டார்‌ காரில்‌ டிரைவருக்கு முன்‌ வலது பக்கத்தில ப 
ஒரு சிறு கண்ணுடி இருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன! 
அம்மா! மோட்டார்‌. காரில்‌ போகும்‌ போது 
பின்னால்‌ பப்ளி வண்டிகள்‌ வந்து தர்க்கா பண பவட 
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அல்லவா ? பின்னால்‌ வரும்‌ வண்டி ழக வேகமாக 
வர்தால்‌ விலகி நின்று அதற்கு வமி விடவேண்டும்‌ 
அல்லவா £₹ ஆனால்‌ அப்படிப்‌ பின்னால்‌ வரும்‌ வண்டி 
சப்தம்‌ கொடாமல்‌ வருமானால்‌ ட்‌ வருகிறது என்று 


எப்படி அறிய முடியும்‌ ? 


அதைத்‌ தெரிக்அகொள்வதற்காகவே டிரைவருக்கு . 


முன்னால்‌ முகம்‌ பராக்கும்‌ கண்ணாடி ஒன்ன காணப்படு 
கிறது. அத வெளி வளைந்த வில்லையால்‌ ஆனது. அதில்‌ 
காணும்‌ பிம்பம்‌ எப்பொழுதும்‌ கிறியதாய இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ பின்னால்வரும்‌ வண்டி அருகில்‌ வரவர அதன்‌ 
பிம்பம்‌ பெரிதாகிக்‌ கொண்டே வரும்‌, அத்துடன்‌. ௮௮ 


உள்ளே யிருந்து வெளியே வருவது போலவும்‌ 


தோன்றும்‌. இதைக்‌ கொண்டி வண்டி ஓட்பெவா 
பின்னால்‌ வரும்‌ வண்டி எவவளவு தூரத்தில்‌ வருகிறது 
என்பதை அறிந்து கொள்வார்‌. 
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அப்பா! கண்ணுடியைப்‌ புகையில்‌ காட்டிச்‌ சூரிய கிரகணம்‌ 
க்‌ அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா ! சந்‌ இரன்‌ சூரியனுக்கும்‌ பூமிக்கு மிடையில்‌ . 
வந்து சூரியனை தி்‌ தெரியவொட்டாமல்‌ மறைப்பதையே . 


பணக, ] 
53. 


௩௩௩ 






க 3 
கனை டக ர மோக 
அண WANS 
௯௩௩௩௬௫, கணம்‌ 


கச்‌ 


(ன 
௩ ஆ 
<x 


த்‌ 
- 


ழை 


சூரிய சரகணம்‌ என்று கூறவரர்கள்‌. ஆனால்‌ சூரியன்‌ 


த்‌ தெரியாமல்‌ இருப்பது அ ஒர்வமாகும்‌. வு | 


Hi 2 ்‌ 
அரனடி பூக 





இரகண த்‌ தன்று சூரியன்‌ அரைகுறையாகத்‌ தெரியவே. 
செய்யும்‌. ஆயினும்‌ சூரியனை நாம்‌ பார்க்க முடியா அ, 


நம்முடைய கண்கள கூசும்‌. 


கண்கள்‌ கூசாமல்‌ சூரியனைப்‌ பார்ப்பதற்காகவே 
புகையில்‌ - காட்டிக்‌ கறுப்பாக்யெ கண்ணாடியை 
உபயோகிக்கிரர்கள்‌. சாதாரணமாக ஒளியானது கண்‌ 
ணாடி வழியாகச்‌ செல்லக்‌ கூடியது. அவ்விதம்‌ கண்ணாடி 
வழி வரும்‌. ஒளியும்‌ கண்களைக்‌ கூசும்படியே செய்யும்‌. . 
அனால்‌ கறுப்பு நிறம்‌ ஒளிக்‌ கதிர்களைக்‌ இரகித்துச்‌ 
கொள்ளும்‌ குணமுடையது, ஆதலால்‌ புகையில்‌ காட்டிய 
கண்ணாடியை வைத துக்கொண்டு பார்க்கும்‌ பொழுது 
புகையின்‌ கருமை சூரிய ஒளியில்‌ பெரும்‌ பாகத்தை 


- உண்டுவிடுகிற.து. . அதனால்‌ கண்‌ கூசாமல்‌ சூரிய 
ல்‌ இரகண த்தைப்‌ .பார்க்க முடிகிற ௮, | 
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அப்பா! சிலர்‌ கறுப்பு மூக்குக்‌ கண்ணடி அணிகிரர்களே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! வெளியே போகும்போது வெயில்‌. 
வெளிச்சம்‌ கண்களைப்‌ பறிக்கிறது அல்லவா? அத்‌ 
தகைய ஒளியை அதிக நேரம்‌ பார்க்கும்‌ - பொழுது. 
கண்கள்‌ கோவும்‌. :;அ௮து இல்லாமல்‌ இருப்பதற்காகவே 
கறுப்பு நிறமான கண்ணாடியுள்ள. இப்‌ கண்க 
உபயோகிக்கறார்கள்‌. 


அம்மா : ! வெள்ளை திறம்‌ ஒளியைக்‌ செ்பதில்லே 


என்பதையும்‌, கஅப்பு நிறம்‌ ஒளியைக்‌ இரதஅவிடும்‌. 


என்பதையும்‌ நீ ௮ றிவாய்‌. அத னால்‌. சாதாரணக்‌ 
கண்ணாடி மூலம்‌ ஒளி முழுவதும்‌ கண்ணுக்குள்‌. 
வர்க்‌, அறை க அடடபு அதைத ள்ள. 






புழு கிட வட்ட க படட 1 அது படகைக்‌ அவல ரகக்‌ அசத்த து ப்ச்‌ 
5A. nT 
4 


மகளும்‌ | | த்‌ 








கண்ணாடி சிறிதளவு கருமை கலக்ததாக இருச்தால்‌ 


அதன்‌ வழியாக ஓரளவு ஒளியே கண்ணுக்கு வர்து 
சேரும்‌. அதனால்‌ கண்ணுக்குக்‌ கஷ்டமாயிராு, இதமா 
யிருக்கும்‌. 1 
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அப்பா ! மின்சார விளக்கை ஈரக்கையால்‌ தொடக்‌ கூடாது 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


ஆம்‌, அம்மா! ௮௮ அபாயகரமான அ, மறந்து . 


போய்க்கூட அப்படிச்‌ செய்யக்‌ கூடாது, 
விளக்குப்‌ போடுவதற்காக ஒரு ஸ்விட்ச்‌ இருக்கிற 
தல்லவா ? அதன்‌ மூடியைக்‌ இறந்து பார்த்தால்‌ 


. இரண்டு முனைகள்‌ ஒன்றையொன்று கொடாமல்‌ வில. 


நிற்பது தெரியும்‌. காம்‌ ஸ்விட்சைப்‌ போடுவது அந்த 


இரண்டு முனைகளையும்‌ தொடும்படி செய்வதற்காகத்‌ 
தான்‌. அவை இரண்டும்‌ தொட்டவுடன்‌ ல்‌ அ 


சாரம்‌ ஓட ஆரம்பிக்றெது. மின்சாரம்‌ அதன்‌ வழியாகப்‌ 
பல்புக்குச்‌ சென்று விளக்கை வெளிச்சம்‌ தரும்படி 
செய்கிற து. | 

மின்சாரம்‌ நம்முடைய உடம்பில்‌ பாய்க்தால்‌ மரணம்‌ 
உண்டாகும்‌ என்பதை அறிவாய்‌. அதனால்‌ அந்த 
இரண்டு முனைகளும்‌ தொட்டுக்கொண்டிருக்கும்‌ 
போது மின்சாரம்‌ ஒடுவதால்‌ அனை நாம்‌ தொடக்‌ 


கூடாது. அதற்காகத்தான்‌ ஸ்விட்சில்‌ ம்ம போட்டு. 
குமிழைக்‌ 


வைத்திருக்கிரார்கள்‌, காம்‌ ஸ்விட்சிலுள்ள 
கொண்டுதான்‌ இரண்டு முனைகளையும்‌ கொடச்‌ செய்டி 
ஹோம்‌. சில சமயங்களில்‌ மின்சாரம்‌ ஓடும்‌ கம்பிகளில்‌ 


பழுது எற்பட்டிருக்தால்‌ அப்பொழு ௮ மின்சாரம்‌ ஸ்லிட்‌ 


சிறிய அளவாகவே இருக்கும்‌. 
6 


மின்சார ' 


சி தந்‌ தையும்‌: 





ஆயினும்‌ நீ ஈரக்கையோடு அந்தக்‌ குமிழைத்‌ 
தொட்டால்‌, அப்பொழுது குமிழிலுள்ள மின்சாரம்‌ 
. உடம்பில்‌ பாய்ந்து கேடு உண்டாக்கும்‌. அதனால்‌ தான்‌ 
ஈரக்கையோடு ஸ்விட்சைப்‌ போடக்கூடாது என்று கூறு 
கிறார்கள்‌. ட்‌ 
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அப்பா! மின்சார விளக்குகளுக்கு வழவழப்பான பல்புகளை 
உபயோகிக்கக்கூடரது என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
என்ன ? 

அம்மா! ஈம்முடைய கண்ணுக்குக்‌ கேடு செய்யாத 
அம்‌ இதமான அமான வெளிச்சம்‌ ஈம்முடைய கண்ணை 
விட உயரமான இடத்திலிருந்தும்‌ வரவேண்டும்‌, 
நேராக வராமல்‌ சிதறியும்‌ வரவேண்டும்‌. அதனால்‌ 
தான்‌ கூரையில்‌ மாட்டியுள்ள மின்சார விளக்குகளுக்கு 
வழவழப்பான பல்புகளை உபயோகிக்கக்கூடாது என்னு 
கூறகிறோகள்‌. 

ஒளியான அ விளக்கிலிருந்து நேராக வருமானாலும்‌ 
அல்லது ௮௮ முகம்‌ பார்க்கும்‌ கண்ணாடிபோன்ற 
பளபளப்பான பொருள்களமீது 
பட்டு வருவசானணுலும்‌ அதன 
இரணங்கள்‌ அநேகமாக சமதூரக்‌ 
இரணங்களாகவே இருக்கும்‌. வழ 
| வழப்பான சாதாரண பல்பு வழி 
யாக வரும்‌ கிரணங்கள்‌ சமதூர 
மான இெணங்களே யாகும்‌. சம 
d தூரக்‌ கிரணங்கள்‌ கண்ணுக்கு . 

இதமாகவும்‌ இரா, , கேடும்‌ செய்யும்‌. ஆனால்‌ பகலில்‌ . 

சூரிய ஒளி சாதாரணமான சுவரில்‌ பட்டு வருவதைப்‌ 
பார்‌. சுவர்‌ கண்ணாடியைப்போல்‌ வழவழப்பாக இல்லை. 


காடு முரடாக இருக்கிறது. அதாவது ௮௮. ௮௧௧. 





அ. 





வழவழப்பான பொருள்களை ஒழுங்கின்றி நெருக்கமாக 
அடுக்கி வைத்ததுபோல்‌ உள்ளன. அதனால்‌ அதன்‌ 
மீது விழும்‌ சூரிய ஒளி 
அந்தப்‌ பல பொருள்களில்‌ பட்டு. 


நாலாபக்கமும்‌ திரும்பி வருவதால்‌ 
ர்‌ ௨. |. கதறியே வருகிறது. அதனால்‌ 
பரக்கத்து வ] அதன்‌ கரணங்கள்‌ சமதூரக்‌ , 
2: S 


| கரணங்களாக இருப்பதில்லை. ஆத 
க லால்தான்‌' அந்த வெளிச்சம்‌ ஈம்‌ 
முடைய கண்‌ ணுக்கு இதமாய்‌ 

இருக்கிற அ. 
சாதாரண மின்சார பல்பு வழியாக வரும்‌ வெளிச்‌ 
சம்‌ நேராக வரும்‌ சமதூரக்‌ கிரணங்கள்‌. அதனால்தான்‌ . 
அந்தப்‌ பல்புகளை உபயோகிக்கக்‌ கூடாது, வழவழப்பாக 
. இல்லாக. பல்புகளும்‌ உள. (முதற்‌ படம்‌) அவற்றின்‌ . 
வழியாக ஒளியானது சிதறியே வரும்‌. சமதூரக்‌ சரணக்‌ 
களாக இரா, அதலால்‌ அந்தப்‌ பல்புகளை உபயோகித்‌, தால்‌ . 
கண்ணுக்கு ஈல்லது, இதமாயிருக்கும்‌. 





அம்சமா விளக்குகளில்‌ ஒளியானது. கூரைக்குப்‌ 
போகாமல்‌ கீழேயே வரும்‌. ஆனால்‌ லெ விளக்குகளில்‌: 
(மூன்றாவது படம்‌) மேல்பாகம்‌ சாதாரண பல்புபோல்‌ வழ. 
வழப்பாகவும்‌ £ழ்பாகம்‌ வழவழப்பில்லாமலும்‌ இருக்கும்‌ . 


ஒம்‌ ப ச அது தி கத்‌ 2௮ மா 
தச ககக க்கப்‌, 1 
ப த கிட்டு 


சச | தந்தையும்‌ 





அதனால்‌ வெளிச்சத்தில்‌ ஒரு பகுதி மேல்‌ பாகத்து வழி. 
யாகக்‌ கூரைக்குச்‌ சென்று சதறிவரும்‌, ஒரு பகுஇி£ழ்‌ 
பாகத்து வழியாகச்‌ சிதறிவரும்‌. இத்தகைய விளக்குகள்‌ 
முன்கூறிய விளக்குகளைவிட ஈல்லவை. 


இன்னும்‌ ஒரு வகை விளக்குகள்‌ உள (இரண்டா 
வது படம்‌), அவற்றில்‌ கீழ்பாகம்‌ பீங்கானால்‌ செய்யப்பட்‌. 
டிருக்கும்‌, அதன்‌ வழியாக ஒளி சிறிதுகூட வரமுடியாது. 
அஅ சாதாரண பல்புபோன்ற மேல்‌ பாகத்து வழியாகக்‌ 
கூரைக்குச்‌ சென்று அங்கிருக்தே சிதறிவரும்‌. இத்தயை 
விளக்கே அனைத்திலும்‌ சிறந்ததாகும்‌. 
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அப்பா! எண்ணெய்‌ விளக்கிலுள்ள திரி முழுவதும்‌ எரிந்து 
அணைந்து விடுவதுபோல்‌ மின்சார விளக்கில்‌ அணையவில்லையே, அதற்‌ 
குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ம்‌ 


அம்மா! எண்ணெய்‌ விளக்கில்‌ எண்ணெய்‌ திரியில்‌: 
எறி அவியாக மாறி அதுவும்‌ திரியும்‌ சேர்ந்து எரிகிறது. 
எரிதல்‌ என்பது பிராண வாயுவுடன்‌ சேர்ந்து வேறு 
பொருள்‌ ஆதல்‌ என்னு பொருள்‌. அதனால்‌ எண்ணெய்‌ 
யும்‌ திரியும்‌ காற்றிலுள்ள. பிராணவாயுவுடன்‌ சேர்ந்து 
கரியமலவாயு முதலிய வேறு பொருள்களாக மாறி காற்‌ 
நில்‌ கலந்து விடுகின்றன. அதனால்‌ தான்‌ இறுதியில்‌ எண்‌ 
ணெய்யும்‌ திரியும்‌ இல்லாமல்‌ ஆகிவிடுகின்றன. 


ஆனால்‌ மின்சார விளக்கில்‌ எதவும்‌ எரிவதில்லை. 
அதிலுள்ள மெல்லிய நால்போன்ற கம்பி பிரகாசிக்கிற ௮. 
ஆயினும்‌ அது எரிவதில்லை. எரிவதற்குப்‌ பிராணவாயு 
வேண்டுமே, மின்சார விளக்கில்‌ கிடையாது. பிராண 
வாயுவை வெளியாக்கிவிட்டு நைட்சோஜன்‌, ஆர்கன்‌: 
என்னும்‌ வாயுக்களையே அடைத்து வைக்கிறார்கள்‌... 
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அப்படியானால்‌ ஒளி உண்டாவது எப்படி என்று 
கேட்பாய்‌, மின்சார சக்தி லெ பொருள்கள்‌ மூலமாகவே 
'செல்லக்கூடியது. அத்தகைய பொருள்களும்‌ அதன்‌ 
ஓட்டத்தைத்‌ தடுக்கவே செய்கன்றன. அவை அதிக 
மெல்லியதாக இருந்தால்‌ அந்தத்‌ தடையும்‌ அதிகமாய 
விடுகிறது. அப்பொழுது அந்த மெல்லிய பொருள்‌ 
சூடாகி ஒளிவிடத்‌ தொடங்குகிறது. ௮௮ இவ்விதம்‌ 
யிராணவாயுவுடன்‌ சேராமலே ஈமக்கு வெளிச்சம்‌ 
தருறெஅ. அதனால்தான்‌ ௮௮ தாக்‌ எரிந்து இல்லா 
மற்‌ போய்‌ விடுவ தில்லை. 
72 
அப்பா ! சில நகைகளைத்‌ தங்க முலாம்‌ பூசிய ட்ட என்று. 
கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
அம்மா! தங்க முலாம்‌ போலவே வெள்ளி no க - | 
பூசுவார்கள்‌. அத்துடன்‌ வேறு காரியங்களுக்காக செம்பு, 
நரகம்‌ முதலிய உலோகங்களைக்‌ கொண்டும்‌ பூசுவ அண்டு. 
தங்க முலாம்‌ பூசுவது என்றவுடன்‌ தங்கத்தை உருக்கிச்‌ 
செம்பால்‌ செய்த நகைகளின்‌ மீது பூசுவது என்று 
எண்ணாதே. முலாம்‌ பூசுவது மின்சார சக்தியின்‌ உதவி 
யைக்கொண்டேயாகும்‌. அதை எப்படிச்‌ செய்றொர்கள்‌? 
நகையை முதலில்‌ அமிலத்திலும்‌ காரத்திலும்‌ 
தோய்த்து நன்றாகச்‌ சுததம்‌ செய்வார்கள்‌. ஒருசிறு பாத்‌ i 
1 ௪-௨ இரத்தில்‌ தங்க ணைனைட்‌ என்‌. 
னும்‌ உப்பைக்சரைத்து வைத்துக்‌ . 
கொண்டு அதில்‌ சுத்தம்‌ செய்த 
நகையையும்‌ தங்கத்‌ தகடு ஒன்‌ 
றையும்‌ வைக்க, நகையை மின்‌ 
சார பாட்டரியின்‌ எதிர்‌ மின்‌( -) 
வாயுடனும்‌, தங்கத்‌ தகட்டை நேர்மின்‌ (4) வாயுடனும்‌ 
சேர்த்து வைப்பார்கள்‌. அப்பொழுது மின்சாரமானத 





ச்‌ 
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தங்க ஸைனைட்டைப்‌ பிரித்து அதிலுள்ள தங்கத்தை 
நகையின்‌ மீது படியும்படி செய்கிறது. ஸணைனைட்டி 
வுள்ள தங்கம்‌ நகையில்‌ படியும்போது தங்கத்‌ தகடு 
கரைந்து ஸைனைட்‌ ஆகிக்கொண்டிருக்கும்‌. அதனால்‌ 
நகை அதிக நேரம்‌ தங்கியிருக்தால்‌ அதன்மீது அதிக 
மான தங்கம்‌ படியும்‌. அழகுக்காக முலாம்‌ பூசும்‌ 
பொழுது அதிகமாகப்‌ படியுமாற செய்வதில்லை. 
அழகுக்காக முலாம்‌ பூசுவதுபோல, பொருள்களைச்‌ 
கெட்டுப்போகாமல்‌ பாஅகாப்பதற்காகவும்‌ முலாம்‌ பூசுவ'. 
அண்டு. தங்கத்தைக்கொண்டு முலாம்‌ பூசுவதபோலவே: 
வெள்ளி, செம்பு, நாகம்‌ முதலிய உலோகங்களைக்‌ கொண 
டும்‌ பூசுவார்கள்‌. 
73 
அப்பா! அமரிக்காவில்‌ ஐம்பதுமாடி வீடுகள்‌ கப்டுகிறார்களாமே,. 
அது இடிளிழுந்து பாழாய்‌ விடரதா? 
அம்மா ! மேகங்களிலுள்ள மின்சார சக்தி மழைத்‌ 
துளிகளுடன்‌ கீழே பூமிக்கு இறங்குவதைத் தான்‌ நாம்‌ 
இடி. விமுவதாகக்‌ கூறுகிறோம்‌. ஷட்‌ 
அப்படி மின்சார சக்தி இறங்குமிடத்தில்‌ வஸ்அுக்‌ 
கள்‌ இருந்தால்‌, எதன்‌ மூலம்‌ எளிதாக இறங்க முட 
யுமோ அதன்‌ மூலமாகவே இறங்கும்‌. மரத்தூடும்‌ மண்‌ 
ணாடும்‌ செல்வதினும்‌ இரும்பினூடு அதிக எளிதாகச்‌ 
செல்லும்‌. அதனால்‌ தான்‌ உயர்ந்த கட்டடங்களின்மீ த 
கூர்மையான இரும்புத்‌ தடியை ஈட்டுவைத்‌து அதஅடன. 
மெல்லிய கம்பியை இணைத்‌ அ அதைப்‌ பூமியில்‌ இணற்றுக்‌ 
குள்‌ கொண்டுபோய்‌ விட்டிருப்பார்கள்‌, மின்சார சக்த 
இரும்புத்தடி வழி இறங்கிக்‌ கிணற்றுக்குள்‌ பாய்ந்‌ அவிடும்‌. 
கட்டடம்‌ சேதம்‌ அடையாது. இக்த விதமான தடி “இடி. 
விலக்கி?” என்னப்படும்‌. வ டண 
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a கஸ்‌ 





இதே காரணத்தினால்தான்‌ அமரிக்காவில்‌ கட்டும்‌ 
உயர்ந்த மாடிவீடுகள்‌ மீது இடி விழுவதில்லை. அந்த 
வீடுகள்‌ எஃகுக்‌ கம்பியில்‌ சமிண்டு பொதிந்து ஆக்கப்‌ 
பட்டவையா யிருத்தலால்‌, மேகங்களிலிருக்து இறங்கும்‌ 
மின்சார சக்தி வீட்டிலுள்ள எஃகுக்கம்பி வழியாகத்‌ 
தரைக்குச்‌ சென்றுவிடும்‌. கட்டடத்திற்கு எவ்விதப்‌ . 
பழுஅம்‌ உண்டாகாஅ. ஆகவே அங்குள்ள மாடி வீட்டி .. 
அள்ள எஃகுக்‌ கம்பி இடிவிலக்‌கி போல்‌ வேலை செய்து . 
விடுறெஅ. 

74 
அப்பா! மெர்க்குரி விளக்கு என்று கூறுகிறார்களே, அது எப்படி | 
எரிகிறது? 2 

அம்மா! நமது நாட்டில்‌ கிராமங்களில்‌ உள்ளவர்கள்‌ 
எண்ணெய்‌ ஊற்றித்‌ திரிப்போட்டுத்தான்‌ விளக்கு எரிக்‌ 
இறார்கள்‌. முன்‌ காலத்தில்‌ ஆமணக்கு நெய்‌, கேங்காய்‌ 
கெய்‌ போன்ற எண்ணெய்களை உபயோடுித்தார்கள்‌. 
இப்பொழுது மண்ணெண்ணெய்‌ உபயோஃக்ரறொர்கள்‌, 
தீக்குச்சியைக்‌ கிழித்து வைத்தவுடன்‌, திரியில்‌ ஏறி 
நிற்கும்‌ எண்ணெய்‌ ஆவியாகி காற்றிலுள்ள பிராண 
வாயுவுடன்‌ சேர்றெது. அப்பொழுது உஷ்ணமும்‌ 
ஒளியும்‌ உண்டாகின்றன. இதைத்தான்‌ விளக்கு எரி. 
- வதாகக்‌ கூறுகிறோம்‌. ல்‌ 

ஆனால்‌ பட்டணங்களில்‌ உபயோகிக்கும்‌ மின்சார 
விளக்குகளில்‌ எண்ணெய்யும்‌ கடையா அ, திரியும்‌ இடை 
யாது. அதனால்‌ எதவும்‌ பிராணவாயுவுடன சேர்வதில்லை. 
மின்சாரம்தான்‌ மெல்லிய கம்பி வழியாகக்‌ ளென்று அந்தக்‌ 
கம்பியை ஒளி வீசும்படிச்‌ செய்கிறது. 


அத போன்ற த மொக்குரி விளக்கு என்பதும்‌. 
ஆனால்‌ அதில்‌ மெல்லிய கம்பிக்குப்‌: பதிலாக ஆங்கி 
லத்தில்‌ மெர்க்குரி என்னும்‌ பாதரஸமே இருக்கும்‌, 


88 தந்தையும்‌ 
ல்க பல்கி கம்‌ க்‌ டடம டில 
மின்சாரம்‌ அதை ஆவியாக மாற்றி ஒளிரும்படி செய்யும்‌. 
அதன ஒளி நீல நிறங்‌ கலந்த வெண்மையாக இருக்கும்‌. 
இந்த ஒளியில்‌ இருமிகளைக்‌ கொல்லக்கூடிய சக்தி 
இருப்பதால்‌ இதை டாக்டர்கள்‌ நோய்களைக்‌ குணப்‌ 
படுத்த உபயோகிக்கிறார்கள்‌. 
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.. அப்பா! சென்னையில்‌ அழகான விளம்பர விளக்குகள்‌ போடுகிறார்‌ 
களே, அதை எப்படிச்‌ செய்கிறார்கள்‌ ? 

... அம்மா! சாதாரணமாக வீடுகளில்‌ எரியும்‌ மின்சார 
விளக்கில்‌ மின்சாரமான௮ டங்ஸ்டன்‌ என்னும்‌ உலோகத்‌ 
தால்‌ செய்த மெல்லிய கம்பி வழியாகச்‌ சென்று அந்தக்‌ 

.... கம்பியை ஒளி விடும்படி செய்யும்‌. 

வித்தகி ஆனுல்‌ விளம்பர விளக்குகளில்‌ மெல்லிய தமி 
௪ அவும்‌ த்‌ அதிலுள்ளது “நியான்‌'? என்‌ 
வாயுவாகும்‌. அது காற்றி 
லுள்ள ககன்‌ ஒன்ற. 
அனால்‌ மிகவும்‌ குறைந்த 
அளவிலேயே காணப்படும்‌, 
அப்படி. ஒரு வாயு இருப்பதாக 
1898-ம்‌ ஆண்டில்‌ ஸர்‌ வில்லி . 
யம்‌ ராம்ஸே என்பவர்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. 

மின்சாரம்‌ அந்த வாயு ர்‌ 
யாகச்‌ செல்லும்போது பகலில்‌ 
கூடப்‌ பளிச்‌ சென்று தெரியக்‌ 
கூடிய பிரகாசமான வந்த கிற 
ஒளி உண்டாகும்‌. அத்துடன்‌ 
சிறிது$ பாதரஸம்‌ சேர்ந்தால்‌ 
நீல ஒளி தரும்‌. விளக்கின்‌. பண்ன நிறத்தை : 
பல ப வ ன்ப 





- 3 
ஆ 
ஸ்‌ 

சம அதி 
ஆ 
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ஆவன்‌ “வனி “ஷ்‌ , 





இத்தகைய ஒளியை அதிகமான அளவு பெற மிகவும்‌ ப்‌ 


குறைந்த அளவு நியான்வாயு போதும்‌; அதனால்‌ இத்‌ 
தகைய விளக்குகள்‌ விலை குறைந்தனவாக உள. இத்த 
விளக்குகள்‌ தரும்‌ வெளிச்சம்‌ இருபது மைல்‌ தூரம்‌ 
வரைக்‌ கூடத்தெரியும்‌. அதனால்‌ ஆகாய விமானிகளுக்கு 
 இடங்காட்டுவதற்கு இதையே உபயோகிக்கிறோகள்‌. 
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அப்பா! மின்சார சக்தி வீட்டுக்குள்‌ வருமிடத்தில்‌ பியூஸ்‌ 


- (ரம) என்று ஒன்று வைத்திருக்கிருர்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
ஏன்ன? 


அம்மா! மின்சார சக்தி மெல்லிய செம்புக்‌ ட்ட 


வழியாக வந்து மின்சார விளக்கிலுள்ள மெல்லிய கம்பி 


வழியாக ஒடுகிற ௮. அப்பொழுது விளக்லெள்ள கம்பி 
அதிகச்‌ சூடாகி ஒளி விடுகிறது. ஈமக்கு வெளிச்சம்‌ 
"கிடைக்கிற த. 


| விளக்கிலுளள கம்பியை டங்ஸ்டன்‌ என்னும்‌ 
உலோகத்தால்‌ செய்கிறார்கள்‌. அந்த உலோகம்‌ எளிதில்‌ 

இளகுவகதில்ல்‌. அதனால்‌ தான்‌ ௮௮ அதிகச்‌ சூடேறி 

| னாலும்‌ இளகாமல்‌ ஒளி தந்த கொண்டிருக்கிறது. 


ஆனால்‌ அதிகமான மின்சார சக்தி செப்புக்‌ கட்டி ல 


வழியாகச்‌ செல்லுமானால்‌ அப்பொழுது கெருப்பு உண்‌ 
டாகிவிடும்‌. அதைத்‌ தடுக்கும்‌ பொருட்டே “மியூஸ்‌?? 
என்பதை வைத்திருக்கிருர்கள்‌. ௮, எளிதில்‌ இளகக 
கூடிய கலப்பு உலோகத்தால்‌ செய்யப்படுகிறது. அதிக 
மான மின்சாரம்‌ வருமானால்‌ ௮௮ இளகிவிடும்‌. மின்சார 
சக்தி வீட்டுக்குள்‌ போக முடியாமல்‌ போகும்‌. நெருப்பு 


அபாயம்‌ உண்டாகாது, 
ச்‌ 


90 எத்‌ தந்‌ தையும்‌. 
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. அப்பா! அணுக்களையும்‌ விடச்‌ சிறிய பொருள்கள்‌ இருப்பதாகக்‌. 
கூறுகிறுர்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! ஒரு பொருளைச்‌ இறிது இறிதாகப்‌ பரிக்துக்‌ 
கொண்டே போனால்‌ கடைசியாகப்‌ பிரிக்க முடியாத ஒரு 
அண்ணிய அண்டு கிடைக்கும்‌, அதைத்தான்‌ அணு 
என்னு கூறுவார்கள்‌. அதை நாம்‌ பூதக்‌ கண்ணாடியாலும்‌ 
பார்க்க முடியாத. பெரிய பூதக்‌ கண்ணாடியால்‌ மட்டும்‌. 


..... பார்க்கக்கூடிய மிகச்‌ சிறிய பொருள்‌ அணுவைப்போல்‌ . 


ன 


ஐயாயிரம்‌ மடங்கு பெரியதாக இருக்கும்‌. அதனால்‌ . 
அணுதான்‌ உலகில்‌ காணப்படும்‌ மிகச்‌ சிறிய பொருள்‌. ன்‌ 
என்று நினைத்‌ அக்‌ கொண்டிருந்தார்கள்‌. £2 ie 


இது வரைப்‌ பிரிக்க முடியாது என்று எண்ணி வந்த 
அணுவை இப்பொழுது அறிஞர்கள்‌ பிரித்து . விட்‌. 
டார்கள்‌. ௮௮ எலக்ட்ரான்கள்‌ என்னும்‌ மின்சாரத்‌ துகள்‌ 
களால்‌ அனதாயிருக்கன்றது. அதனால்‌ எலக்ட்ரான்‌ Ke 
தான்‌ இதுவரைக்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்ட பொருள 
எல்லாம்‌ மிகச்‌ சிறியதாகும்‌. ஒரு பந்தானது தூசியை 
விட எவ்வளவு பெரியதோ அவ்வளவு பெரியது எலக்ட்‌ 


எக. அணு. 
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அப்பா! கையால்‌ தூக்கமுடியரத கல்லை கடப்பாரையால்‌ தூக்கி i 
த்க்‌ அதற்குக்‌ கரரணம்‌ என்ன? | 


அம்மா! நமக்கு குறிப்பிட்ட ஒரு அளவு பலம்தான்‌ 
ண்டு. அதைக்‌ கொண்டு ஒரு - குறிப்பிட்ட அளவு 


| பணாவுள்ள பொருள்களை தீ தான்‌ தூக்கமுடியும்‌. நம்‌ 


முடைய பலத்துக்கு மேற்பட்ட பளுவுள்ள பொருள்‌ 
களைத்‌ தூக்க வேண்டுமானால்‌ வேறு அணை தேடிக்‌ 
கொள்ள வேண்டியஅதான்‌. ஆனால்‌ அதற்காக, வேறு 


A 


௬01. MUTHIAH 


டம்‌ ARIST 


மகளும்‌ .. KOTTAIYUR PO. “me 


ல்‌ இரட்டி DIST. 


ஆ அட டைன 





ஆட்கள்‌ யாரையும்‌ மறத்‌ வேண்டியதில்ல தக்க 
கருவிகளைப்‌ பயன்‌ படுத்‌ தினால்‌ போதும்‌. கடப்பாரையும்‌ 
அந்தக்‌ கருவிகளுள்‌ ஒன்று. 

அலைக்‌ கொண்டு எப்படிப்‌ பாரமான கல்டிங்த தூக்க. 
'முடிறெது ? பெரிய கல்லின்‌ அருகில்‌ ஒரு சிறிய கல்லே 
வைத்து அதன மேலாகக்‌ கடப்பாரையின்‌ ஒரு. 
முனையைப்‌ பெரிய கல்லின்‌ அடியில்‌ வைத்அக்கொண்டு 
மன முனையைப்‌ பிடித்து அழுத்தினால்‌ கல்‌ எளிதாக 
எழும்புனற அ. அப்படிச்‌ செய்யும்‌ பொழுஅ கவனித்துப்‌ | 


<7 பார்‌. நாம்‌ கடப்பாரையை அதிக தூரம்‌ அழுத்தும்‌ af: ப 


்‌.. 


பொழுது கல்‌ சிறிது தூரம்தான்‌ எழும்புகிறது. ஆனாலும்‌. 


. கையால்‌ எழுப்ப முடியாத கல்‌ கடப்பாசையால்‌ Es 


எளிதாக எழும்பி விடுகிறதல்லவா ? இந்த மாதிரி ஒரு: . 
கோலை ஆதாரமான ஒன்றின்‌ மீது வைத்து, கோலின்‌ ஒரு. 
' முனையில்‌ உபயோகிக்கும்‌ பலததைக்‌ கொண்டு. 

முனையில்‌ ஒரு வேலையைச்‌ செய்தால்‌ அந்தக்‌ ன கோஅக்ளு. 
ட யு கோல்‌ என்ற பெயர்‌. 
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அப்பா! சேரப்பை நீரில்‌ கரைத்து அதில்‌ குழாய்‌ வழியாக: 





. ஊதிலுல்‌ குமிழிகளாகப்‌:பறக்கின்றனவே, அதற்குக்‌ கரணம்‌. த 





அம்மா ! அந்தக்‌ குமிழிகள்‌ ஒவ்வொன்‌. அம்‌ நீ ப ட்‌ 
விளையா டுகிற பந்து மாதிரி அமைக்‌ திருக்கிறது. என்னன 
மேலே ரப்பர்‌ உறையும்‌ உள்ளே காற்றும்‌ இருப்பத : ை 
போல குமிழிகளின்‌ மேலே சோப்பு நீர்‌ உறையும்‌ உள்ளே 
காற்றும்‌ இருக்கிறது. நீ; சோப்பு நீரில்‌ ஊதும்‌ பொழுஅ . 
நீ ஊதும்‌. காற்று சோப்பு . நீர்‌ உறை செய்தகொண்டு 
அதனுள்‌ தங்குகிறது. ம்‌ 
.... நீரானஅ எப்படித்தோலால்‌ செய்த டல்றபே திடும்‌ 
கும்‌ என்று கேட்பாய்‌. தண்ணீரை ஒரு பாத்திரத்‌ தில்‌ 
ஊற்றி அதன்‌ மேற்பரப்பு ஆடாமல்‌ அசையாமல்‌: 


க தத பதம்‌ தந்தையும்‌ 





இருக்கும்‌ பொழுது அதன்‌ மீது மெதுவாக ஒரு 


ஊசியை வைத்துப்பார்‌. ௮௮ தண்ணீருக்குள்‌ தாழ்ந்து 


விடாமல்‌ மிதக்கும்‌. அதற்குக்‌ காரணம்‌ தண்ணீரின்‌ 
அணுக்கள ஒன்றையொன்று பிடித்து இழுத்து மெல்லிய 
தோல்‌ போல்‌ ஆவதேயாஞும்‌. இந்தச்‌ சக்தி நீர்‌ 
போன்ற இரவங்களுக்‌ கெல்லாம்‌ உண்டு. அந்த மெல்லிய 
தோல்‌ மெல்லீய ரப்பர்‌ தோல்‌ போல்‌ நீளவும்‌ சுருங்கவும்‌ 
கூடிய து, 18... 
நீ ஊதும்‌ காற்று அத்தகைய தோலை ஒரு பந்து 


ச உறை போல்‌ செய்துகொண்டு மேலே பறந்து செல்‌ 


கிறது. ஆயினும்‌ அதை பூமி தன்னுடைய ஆகர்ஷண 


சக்தியால்‌ கீழே இழுக்கிறது. இந்த இழுப்புச்‌ சக்தி நீர்‌ 


அணுக்களின்‌ இழுப்புச்‌ சக்தியைவிட அதிகமாகும்‌. 


அதனால்‌ தான்‌ சிறிது கேரம்‌ சென்றதும்‌ தோல்‌ 


உடைந்து போகிறது. 
80 ல்‌...” 


அப்பா! சோப்‌ குமிழிகள்‌ முதலில்‌ மேலே செல்லுகின்றன, 


. பிறகு கீழே வந்து விடுகின்றன, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? ' 


அம்மா! நீ சோப்பை நீரில்‌ கரைத்து அதில்‌ 
மெல்லிய குழாய்‌ மூலம்‌ ஊதும்போது சோப்‌ குமிழிகள்‌ 
உண்டானெறன. குமிழியில்‌, மேலே சோப்புரீர்த்‌ 
தோலும்‌; உள்ளே நீ ஊதிய காற்றும்‌ இருக்கிறது. 
தம்முடைய உடம்பிலிருந்து சுவாசத்தின்‌ மூலமாக. 


வெளியே வரும்‌ காற்று எப்பொழுதும்‌ வெளியிலுள்ள 


காற்றைவிட உஷ்ணமானது. உஷ்ணமான காற்று. 
உஷ்ணம்‌ குறைவான காற்றை விடக்‌ கனம்‌ குறைந்த. 


அதலால்‌ சோப்புக்‌ குமிழியிலுள்ள காற்று மேலே 


ப செல்லு. அது செல்லும்‌ போ அசோப்‌ நீர்த்‌ தோலை 


யும்‌ தன்னுடன்‌ கொண்டு செல்லுகிறது. ப 
. ஆனால்‌ அந்தத்‌ தோல்‌ மிகவும்‌ மெல்லிய தல்லவா ? . 


அதனால்‌ அதனுள்‌ உள்ள காற்று சீக்‌கிரமாகக்‌ குளிர்க்து: 


1) 3 

சதி டட அடு 2000 AN So AEA. 

்‌ 5 ey pa a RT 20910 ன்‌ 
ப ப > வெல்கம அந நல Ae ண னந்த படட 28 ய்‌ பல வம்‌ ஆறி 


மகளும்‌. டு ப 93... 





வள வளவள யு! 





விடுறது. அதனால்‌ ௮௮ சோப்பு நீர்த்‌ தோலை தூக்கிக்‌. 
கொண்டு மேலே செல்ல முடியாமல்‌ போகிற து.. 

ஆதலால்தான்‌ மேலே சென்ற சோப்புக்‌ குமிழிகள்‌ a 
கேரம்‌ சென்றதும்‌ ழே எ தத தடம்‌ அப 
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அப்பா! தண்ணீர்த்‌ துளிகள்‌ எப்பொழுதும்‌ உருண்டையாக. 


இருக்கின்றனலே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


இ ஆம்‌ அமமா ! தண்ணீரை ஒரு சுத தமான தட்டில்‌: 


தெளித்தால்‌ அந்தத்‌ தண்ணீர்‌ கறு இறு துளிகளாக. 


உருளவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. தாமரை இலையில்‌ தண்ணீர்‌ மக்‌ 


பட்டால்‌ ௮து இந்த மாதிரி உருண்டு பள பள வென்று 


அழகாய்‌ இருப்பதைப்‌ பார்த்‌ திருக்கிறாய்‌. இம்மாதிரி 


தண்ணீர்‌ உருள்வதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ஒரு பாத்திரத்தில்‌ தண்ணீரை விளிம்பு வரை ஊற்றி. 


னால்‌ ௮௮ வழித்துவிடாமல்‌ இருக்கிறதல்லவா ? தண்‌ 


பதி ணீரின்‌ மேற்பரப்பிலுளள ௮ணுக்கள ஒன்றையொன்று 
சேர்த்து இழுத்துப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்கின்றன. அதனால்‌ 


அவை ஒரு மெல்லிய கோல்போல்‌ அமைந்‌ அவிடுறெது.. . 


இந்தத்‌ தோல்‌ தான்‌ அதன்‌ அடியிலுள்ள நீரை வழிந்து 
விடாமல்‌ தடுக்கின்ற. இந்த மா திரி இழுத்துப்‌ 
பிடித்து நிற்கும்‌ சக்தி தண்ணீருக்கு இருப்பதுபோலவே 
இதர திரவங்களுக்கும்‌ உண்டு. இந்தச்‌ சக்தியால்‌. 


உண்டாகும்‌ நீர்த்தோல்தான்‌ தீண்ணீாத்‌ அளிகளை : 


உருண்டை வடிவமாகச்‌ செய்கின்றது. 
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அப்பா! இப்பொழுது ஓடும்‌ கார்கள்‌ எல்லாம்‌ உருண்டை 
பாகவும்‌ நீளமாகவும்‌ இருக்கின்றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
ஆம்‌, அம்மா ! நீ பெட்டிவண்டி பார்‌ த்திருக்‌றொய்‌ 
அல்லவா ? அத போல்தான்‌ உயரமாகவும்‌ பெட்டி 


ட 


௪ 


94 தந்தையும்‌ 








மாதிரி முன்னாலும்‌ பின்னாலும்‌ தட்டையாகவும்‌ இருக்‌ அண 
சில வருஷங்கட்கு முன்‌ ஓடிய மோட்டார்‌ கார்கள்‌ எல்‌ 
லாம்‌. ஆனால்‌ இப்பொழுது கார்களை முன்னால்‌ உருண்டை 
யாகவும்‌ பின்னால்‌ கூர்மையாகவும்‌ மழைச்துளியின்‌ உரு 
வத்தைப்போல்‌ இருக்கும்படி செய்கிறார்கள்‌. அதனால்‌ 
தான்‌ இக்காலத்துக்‌ கார்கள்‌ எல்லாம்‌ முன்னிலும்‌ ௮௧ 
வேகமாக ஒடமுடிகிறது. ௮௮ எப்படி என்று கேட்பாய்‌, 
. கூறுகிறேன்‌. | 
லெ வருஷங்கட்குமுன்‌ செய்த கார்‌ ஒடும்‌ பொழு 
அதன்‌ முன்னாலுள்ள காற்று அதை எதிர்த்துவக்து- 
. தாக்கும்‌. காரின்முன்பாகம்‌ தட்டையாகவும்‌ அகலமாகவும்‌ 
இருப்பதால்‌ தாக்குதல்‌ அதிகமாயிருக்கும்‌. அதனால்‌ 
கார்‌ எளிதாக ஓட முடிவதில்லை. 
7 அத்துடன்‌ காரைத்‌ தாக்கிய காற்று இரண்டு பாக 


மாகப்‌ பிரிர்து வண்டியின்‌ ஓரமாகப்‌ பின்புறம்‌ பாய்க்து : 


ஸ்‌ செல்லுகிறது. ஆனால்‌ பின்புறமும்‌ கார அகலமாகவும்‌ . 


தட்டையாகவும்‌ இருப்பதால்‌ இரண்டு காநறும்‌ காரின்‌ 


பின்புறத்தில்‌ சேராமல்‌ சிறிது தூரம்‌ சென்றபின்னரே 


சேர்கின்றன. அதனால்‌ காரின்‌ பின்‌ புறத்தில்‌ காத்தில்‌ . 
லாத வெற்றிடம்‌ உண்டாகிறது. அந்தக்‌ காரணத்தால்‌ 


ர 


காரை முன்னாலிருந்‌ அ தாக்கும்‌ காற்று காரைப்‌ பின்புறம்‌ 
தள்ள முடிகிறது. அதனாலும்‌ கார்‌ வேகமாகச்‌ செல்ல 
முடியாமல்‌ போற து. க்ஷ 


ஆனால்‌ இப்பொழுது செய்யும்‌ காரின முன்புறம்‌ 
உருண்டையாக இருட்பதால்‌ காற்றின்‌ தாக்குதல்‌ அதிக - 


மாயிருப்பதில்லை. அத்துடன்‌ காரின்‌ பின்புறம்‌ உருண்டு 
கூர்மையாக நீண்டிருப்பதால்‌ பிரிக்த காற்று காரின்‌ பின்‌ 


புறத்திலேயே சேர்த்‌அ விடுறெதஅ. அதனால்‌ காரின்‌ பின்‌ 


புறம்‌ வெற்றிடம்‌ உண்டாகாமல்‌ போகிறது. காற்அக்குக்‌ 


காரைத்‌ தள்ள முடிவதில்லை. கார்‌ வேகமாக ஓட 


முடிகிறது. ்‌ 


அ 





த ச்‌ சீ ரப ] 
சக ப எத்த. அரத ட எத்‌ ய்‌ 





மிகளும்‌ ர 95 


ல பு கம்சன்பு 














அம்மா ! நீ மீனையும்‌ ப.தவையையும்‌ பார்த திருக்‌ 
இருய்‌ அல்லவா ? மீன்‌ நீரைச்‌ அழித்துக்‌ கொண்டும்‌ 
பறவை காற்றைக்‌ இழித்துக்‌ கொண்டும்‌ செல்லுவதால்‌ 
அவற்றின்‌ உடல்களும்‌ இவ்விதமாக 2௮ அமைக்‌ தன்னன. 
காற்றில்‌ பற்‌ துசெல்லும்‌ ஆகாய வீமானக்களையம்‌ இது 
போலத்தான்‌ செய்கிறார்கள்‌. 
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அப்பா! மோட்டார்‌ கார்‌ சக்கரத்திலுள்ள டயர்ல்‌ காற்று அடைக்‌ 

கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
! ம்மா! மோட்டார்‌ கார்‌ டயரினும்‌ காத்து அடைக 
இருர்கள்‌, சைக்கள்‌ டயரிலும்‌ காதஅ அடைக்கிளுர் கள்‌. 
ஆதியில்‌ சைக்கிள்‌ உண்டான காலத்தில்‌ காற்று அடை 
௧ கட்டி ரப்பரால்‌ செய்த டார தான்‌ உபயோக 
ர்கள்‌. ௮௮ பலமாகவும்‌ இருக்கும்‌, சக்ரம்‌ தேய்க்து 

விடாமல்‌ நீண்ட காள்‌ உழைக்கவும்‌ செய்ய 

அந்த டயர்‌ போட்ட வண்டிகளில்‌ போவோர்க்கு 


செளகரியமாயிருப்ப தில்லை. வீல்‌ இலாத கட்டை 
வண்டியில்‌ போவ தபோ _அருக்ளும்‌. அதனால்தான்‌ 
டயரினுள்‌ காற்றை அடைக்கிறார்கன்‌. அப்படிச்‌ செய்‌ 


தால்‌ டயரினுள்‌ செஅத்தப்படும்‌ கரத்து அமுக்க வருப்ப 
தால்‌ ரப்பர்மாதிரி இருந்து கொண்டு வண்டி 2 
ளங்களில்போகும்‌ பொழுது மெத்தை மாதரி உதவி றது. 
போடிறவர்களுக்கு செளகரியமாயிருக்‌ற ௫ அ. ்‌ 

. அம்மா ! டயரின்‌ உள்ளே ஒரு ரப்பர்‌ குழாய்‌ இருக்‌ 
கும்‌. அதில்தான்‌ காற்றை அடைப்பார்கள்‌. வெளியே 
காணும்‌ டயர்‌ கட்டியாய்‌ பலமாயிருக்கும்‌. அதனால்‌ இத 
திரம்‌ 4) தயாத. அத்துடன்‌ டயரில்‌” பற்கள்‌ போல்‌ 
செய்‌ தருப்பார்கள்‌. அவை சக்கரம்‌ சாலையில்‌ வழுக்கி 


விடாமல்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொள்ளும்‌. 
ர 





30 தந்தையும்‌ 








84 


அப்பா! தம்பி கடற்கரைக்குப்‌ போயிருந்தபொழுது ம்க்‌ 


பஜான்‌ வீட்டுக்கு வந்தவுடன்‌ வெடித்துவீட்டதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌: 
என்ன? 


அம்மா! அநேகமாக உலகிலுள்ள பொருள்கள்‌ என்‌ 
லாம்‌ உஷ்ணம்‌ சேர்ந்தால்‌ விரிந்து விடுகின்றன. அதிலும்‌ 
வாயுக்களாக இருந்தால்‌ சீக்ரெமாகவும்‌ அதிகமாகவும்‌ 
விரிந்‌ தவிடும்‌. தம்பி வாங்கின பலூனில்‌ காற்றைத்தானே 
ஊதி உள்ளே அடைத்து வைச்திருக்கிறார்கள்‌. தாம்‌. 
கடற்கரையிலிருந்த பொழுது அங்குள்ள காற்று உஷ்ண 
மில்லாமல்‌ குளிர்ந்ததாக இருந்தது. குளிர்ந்த காற்றுக்‌ 
காகத்தானே நாம்‌ கடற்கரைக்குப்‌ போகிறோம்‌? பிறகு. 
வீட்டுக்கு வந்தால்‌ வீட்டிலுள்ள காற்று கடற்கரைக்‌ 
காற்று மாதிரி குளிர்க்திராமல்‌ சூடாயிருக்கிறது. அதனால்‌ 
பலூனும்‌ பலூனிலுள்ள காற்றும்‌ விரினெறன. ஆனால்‌. 
பலூனைவிடக்‌ காற்றே அதிகமாக விரிவதால்‌ ௮௮ 
பலூனைக்‌ கிழித்துக்கொண்டு வெளியே வந்அவிடுகறது.. 
அப்பொழுது சப்தம்‌ உண்டாவதால்‌ பலூன்‌ வெடித்த 
விட்டது என்ன கூறுஇறாோய்‌, 
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அப்பா ! இரும்புக்‌ கம்பியை உலையில்‌ காயலைத்து வளைத்து. 
விடுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


ஆம்‌, அம்மா / இரும்புக்‌ கம்பியை நம்மால்‌ வைக்க 


முடியவில்லை. ஆனால்‌ கொல்லர்‌ உலைத்‌ தீயில்‌ வைத்து 


பழுக்கக்‌ காய்ச்ச எளிதாக வளைத்அ விடுகிருர்‌. அப்படி 
நாம்‌ வளைக்க வளையாத கம்பி அவா வளைக்க வளை. 
வதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? ஆத்‌ 


- அம்மா ! உலகத்தில்‌ காணப்படும்‌ ஒவ்வொரு வஸ்து 


வும்‌ கண்ணுக்குத்‌ வர்தா ம; அண்ணிய க தாம்‌. 
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என்பவைகளால்‌ ஆனவை என்று நீ அறிவாய்‌. அவை 
"ஒன்றோடொன்று ஒட்டிக்‌ கொண்டிருப்பதிலலை. இடை. 
வெளிகள்‌ உடையனவாகவே இருக்கின்றன. அத்துடன்‌ 
அவை இடைவிடாமல்‌ ஆடி. அசைந்‌ அகொண்டு மிருக்‌ 
இன்றன. சூடுபட்டால்‌ அவை அதிகமாகவும்‌ வேகமாகவும்‌. 
அசையும்‌. அதனால்‌ இடைவெளிகள்‌ அகலமாய்விடும்‌. 
மூலக்கூறுகள்‌ முன்னிலும்‌ அதிகமாக விலகி விலகி 
இருக்கும்‌. | A 

அவ்விதமே இரும்புக்கம்பியை உலையில்‌ காய்ச்சும்‌ 


பொழுது அதிலுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ அதிகமாக வில . ட 


விடுகின்றன. அதனால்‌ தான்‌ அதை வளைக்க முடிகிறது. 
சூடாயுள்ள கம்பி முன்போல்‌ குளிரக்‌ அவிடுமானால்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளும்‌ முன்போல்‌ நெருங்கிவிடும்‌. அதனால்‌ கம்பியை 

அப்பொழு அ வளைக்க முடியாமற்‌ போடுறது. 
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அப்பா ! இயந்திர சாலைகளில்‌ உள்ள புகைப்‌ போக்கி அதிக 
உயரமாயிருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! நாம்‌ வீட்டில்‌ அடுப்பில்‌ விறகு வைத்து தர 
எரிப்பது போலவே இயம்‌ திர சாலைகளிலும்‌ விறகோ A 


நிலக்கரியோ எரிக்கிறார்கள்‌. விறகு எரிந்தாலும்‌ நிலக்‌ 
கரி எரிந்தாலும்‌ ௮து காற்றிலுள்ள பிராணவாயுடன்‌ 
சேர்ந்து கரியமில வாயு ௮௫இறது. அத்துடன்‌ எரிக்கும்‌ | 
விறகும்‌ கரியும்‌ முற்றிலும்‌ எரிந்து விடுவதில்லை. ஒரு 
பாகம்‌ எரியாமல்‌ புகையாகப்‌ போகின்றது. கறியமில 
_ வாயுவும்‌ புகையும்‌ நமக்கும்‌ பிராணிகளுக்கும்‌ நல்லதில்லை. ' 
மரங்களையும்‌ கரியாக்கி. அழகில்லாமல்‌ செய்‌ அவிடும்‌. 
- அதனால்‌ தான மிகவும்‌ நீண்ட புகைப்போக்கிகள்‌ கட்டி 
புகையையும்‌ கரியமில வாயுவையும்‌ மேலே போகும்படி 
செய்கிறார்கள்‌, - அவைகள்‌ அங்குள்ள காற்றோடு கலந்து 
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... விசையுடன்‌ ௮டைஇன்றன. அதனால்‌ அவற்றில்‌ 


100 ப தந்தையும்‌: 





யாகவும்‌ அதிகப்‌ பரப்புடையதாகவுமிருந்தால்‌ அப்‌: 
பொழுஅ காற்றின்‌ எதிர்ப்புச்‌ சக்தி அதிகமாயிருக்கும்‌. 
அப்போது பொருள்‌ யாதொரு சேதமுமின்றி பூமியில்‌ 
வந்து சேர்ந்துவிடும்‌. அகாய விமானிகள்‌ உபயோ?க்‌ 
கும்‌ பாரச்சூட்‌ குடையானஅ 24 அடி அகலமுடையதாக 


. இருப்பதால்‌ அதன்‌ உதவியால்‌ அவர்கள்‌ மெதுவாக 


வந்து பூமியில்‌ இறங்கிவிடுவாரகள, 
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'அப்பா! அம்பை வில்லில்‌ வைத்து எய்தால்‌ அது ளெகுதூரம்‌ 


செல்கிறது. அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 


அம்மா! ஒரு மெல்லிய நீளமான ரப்பர்‌ அண்டை 
எடுத்து அதன்‌ இரண்டு அனிகளையும்‌ பிடித்திழுத்தால்‌ 
௮: நீள்றெது. அதன்‌ பிறகு அனிகளை விட்டு விட்டால்‌ 
அ.அ சுருங்கி முனபிருந்‌ த நிலமையை அடைந்து விடு 
இற. இம்மாதிரி ஒரு பொருளை எவவா௮ு மாற்றினாலும்‌ 
அத தன்னுடைய பழைய நிலமையை. அடையும்‌ 
தன்மையை ஆங்லைத்தில்‌ எலாஸ்டிஸிட்டி என்னு கூறு 
வார்கள்‌. இந்தக்‌ குணம்‌ எல்லாப்‌ பொருள்களுக்கும்‌. 
உண்டு. சில பொருள்களில்‌ அதிகமாயும்‌ சில பொருள்‌ 
களில்‌ குறைவாயு மிருக்கும்‌. அவ்வளவு தான்‌ வித்தி 
பாசம்‌. 

இரந்த எலாஸ்டிஷிட்டி என்னும்‌ தன்மை வில்லுச்‌ 
கும்‌ அதன நாணுக்கும்‌ உண்டு. அம்பை எய்யும்‌ 
பொழுது அதை வில்லிலும்‌ காணிலுமாகவைத்து அம்‌. 


பையும்‌ நாணையும்‌ பின்னால்‌ இழுக்கிறோம்‌. அப்போது 


வில்லின்‌ இரண்டு அனிகளிலும்‌ கட்டப்பட்டுள்ள நாண்‌ 
வில்‌ஜப்‌ பலமாக வளைக்கிறது. நாணே விட்டதும்‌ 
வில்லின்‌ அனிகள்‌ முன்பிருந்த நிலைமையை மிகுந்த 






அதட்ட 3. அன்‌ வட விஸி TE 
க்‌ ர கத A 


மகளும்‌ த ட்ட... 





யட்டுளள நாண்கயிறும்‌ அதே மாதிரி மிகுந்த விசை 
யுடன்‌. நிமிர்கன்றது. அப்போது அதன்‌ மீது வைத்‌ 
திருந்த அம்பு அதே விசையினால்‌ முன்னால்‌ தள்ளப்‌ 
படுகிறது. அது வில்‌-ஈாண்‌ இரண்டின்‌ எலாஸ்டி 
ஹிட்டிச்‌ தன்மையின்‌ காரணமாக முன்னால்‌ தளளப்படு 
வதால்‌ நாம்‌ அம்பு பாய்க்து செல்வதாகக்‌ கூறும்‌. 

அம்மா! அண்ணன்‌ கவண்‌ கயறு விடுகிருனே, அப்‌ 
பொழுஅ அதில்‌ வைத்துள்ள கல்‌ அதிக வேகமாக ஓடு. 
இறதே, அதற்கும்‌ இதே காரணம்தான்‌, 
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அப்பா! பாலில்‌ நீர்‌ சேர்த்தால்‌ பாலின்‌ அளவு கூடுகிறது, 
_ பாலில்‌ சர்க்கரை சேர்த்தால்‌ கூடவில்லை, அதற்குக்‌ காரணம்‌ எள்ன ? 


அமமா! எந்தப்‌ பொருளையும்‌ நாம்‌ சிறிது திறிதாகத்‌ 2 ட்‌ 


அண்டாக்கிக்‌ கொண்டே போகலரம்‌. ஆனால்‌ இப்படித்‌ 
அண்டு செய்வதற்கு எல்லையுண்டு. அதற்கப்புறம்‌. துண்‌ 
டாக்க முடியாது. அப்படித்‌ துண்டாக்க மூடியாமல்‌ 
நிற்கும்‌ கடைசித்‌ துண்டை அறிஞர்கள்‌ மூலக்கூறு 
என்ன கூறுவார்கள்‌. இந்த மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றோ : 
டொன்ற சேர்ந்து ஓட்டிக்‌ கொண்டிருப்பதில்லை. 
ஒட்டிக்‌ கொண்டிருப்பதுபோல்‌ கண்ணுக்குத்‌ தோன்றி 
னாலும்‌ அவற்றின்‌ இடையே இட்பமான இடைவெளிகள்‌ 
இருப்பதாகவும்‌ அந்த இடை வெளிகளில்‌ அவை சதா 
காலமும்‌ ஆடி அசைந்து கொண்டு இருப்பதாகவும்‌ 


கண்டு  பிடித்திருக்றொர்கள்‌. அந்த இடைவெளிகள்‌ .. . 


கட்டிப்‌ பொருள்களி அள்ளவற்மைவிட இரவப்‌ ப 
பொருளில்‌ ' அதிகம்‌. அதனால்‌ அசைவானது . கட்டிப்‌ 
பொருளில்‌ காணுவதைவிட திரவப்‌ பொருளில்‌ அதிகம்‌, 
திரவப்‌ பொருள்களில்‌ காண்ப தீவிட வாயுப்‌ பொருளில்‌ 
- அதிகம்‌. ்‌ 


எ கக்‌ 14. ்‌ 
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கு 2 ௮ மக்‌ த கத்தக்‌ க [ச தள்‌ டம்‌. ல்‌ 





நாம்‌ பாலில்‌ சர்க்கரையை இடுகிறோம்‌. பாலில்‌ 
இடைவெளிகள்‌ அதிகம்‌, அதனால்‌ சர்க்கரையின்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ பாலிலுள்ள இடை வெளிகளுக்குள்‌ போன்‌ 
றன. பாலின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ சர்க்கரையின்‌ மூலக்கூறுகளை 
விட அதிகமாக ௮சைவதால்‌ சர்க்கரையின்‌ மூலக்கூறுகள்‌: 
பாலின்‌ இடை வெளிகளிலேயே அடங்‌ விடுகின்றன, 
அதனால்தான்‌ பாலில்‌ சர்க்கரையை யிட்டால்‌ பாலின்‌ 
அளவு கூடுவதில்லை. அதே காரணத்தினால்தான்‌ ௪ சர்க்கரை 
கண்ணுக்குப்‌ புலனாகா திருக்கிற ௮, 

ஆனால்‌ பாலில்‌ தண்ணீரைச்‌ சேர்த்தால்‌ இரண்‌. 
டிலும்‌ இடை வெளிகள்‌ ஒன்ற போலவே இருப்பதால்‌ 
தண்ணீரின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ பாலின்‌ இடை வெளிகளில்‌ 
அமைந்து கொள்கின்றன. அதனால்தான்‌ தண்ணீர்‌ 
கண்ணுக்குத்‌ தெரியவில்லை. எல்லாம்‌ பால்‌ போல்‌ 
வெள்ளை நிறமாகவே தெரிது. 

ஆயினும்‌ பாலின்‌ மூலக்கூறுகளைப்‌ போலவே 
. தண்ணீரில்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ அதிகமாக அசைவதால்‌ 
அவை சர்க்கரை மூலக்கூறுகளைப்‌ போல பாலின்‌ இடை. 
வெளிகளுக்குள்‌ அடங்கி விடுவதில்லை. அதனால்தான்‌ 
்‌ பாலில்‌ தண்ணீர்‌ சேர்த்தால்‌ பாலின்‌ அளவு அதிக 
மாகத்‌ தெரிகிறது. 
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அப்பா! செங்கல்லண்டி குடை சாய்வதில்லை, வைக்கோல்‌ 
வண்டி குடை சாய்கிறது, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

.. அம்மா! வித்தை செய்கிறவர்கள்‌ தாம்பாளத்தை 
எடுத்து அதை ஒரு விரல்‌ அனியில்‌ கிறுத்துவதைப்‌ 
பார்த்திருப்பாய்‌. அது அப்படியே நிற்கும்‌. அதைச்‌ 
. சுற்றிக்கூட விடுவார்கள்‌. அப்பொழு அது விரல்‌ அணி 
மில்‌ விரைவாகச்‌ சுற்றவும்‌ செய்யும்‌. அப்படி அது. டள ப 
| we பமல இண அக்க்பட்‌ காரணம்‌ என்ன? எ 


டக. 
Pd ப்‌ டர 5 3 
1) ந வல்‌: *ஜ 
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அம்மா! பூமிக்கு ஆகர்ஷண சக்தி உண்டென்றும்‌ 


அதைக்‌ கொண்டு பூமி சகல பொருள்களையும்‌ தன்‌... 


னிடத்தே இழுத்துக்‌ கொள்கிறது என்னும்‌ நீ அறிவாய்‌. 
அஅபோல்‌ பூமி தாம்பாள த்தையும்‌ இழுக்கிறது. தாம்‌ 


பாளத்தில்‌ எந்தப்‌ பாகத்தை இழுக்கிறது ? சகல பாகங்‌ 


களையும்‌ தான்‌, ஆயினும்‌ தாம்பாளத்தின்‌ கனம்‌ முழுவ அம்‌ 
விரல்‌ அனியுள்ள இடத்திலேயே குவிந்து இருப்பத 
போலக்‌ தோன்றுகிறது. அதனால்தான்‌ தாம்பாள த்தை 


அந்த இடத்தில்‌ நிறுத்த முடிறெஅ. அப்படி ஒரு வஸ்து. 


வின்‌ கனம்‌ முழுவதும்‌ எந்த யிடத்தில்‌ குவிக்‌ திருப்பது 


போலக்‌ தெரிகிறதோ அந்த இடத்சை ஆகர்ஷண 


கேந்திரம்‌ என்று கூறுவார்கள்‌. 


அந்தக்‌ கேந்திரத்‌ இலிருந்து ஒழ்‌ றோக்டிச்‌ செங்குத்‌ 


இருக்க வேண்டும்‌. 


| வண்டியின பாதம்‌ ன்ட்‌ சக்கரங்களுக்கு 
மே யாகும்‌. அதனால்‌ வண்டி குடை 
சாயாமல்‌ இருக்க வேண்டுமானால்‌ அதன்‌ ஆகர்ஷண 


இடையே யுள்ள. பாக 


கேந்திரம்‌ அந்தப்‌ பாகத்துக்கு அருகில்‌ இருக்க 


வேண்டும்‌. செங்கல்‌ கனமான பொருளா தலால்‌ 


செங்கல்‌ வண்டியின்‌ ஆகர்ஷண கேர்திரம்‌ பாதத்துக்கு 


அருகிலேயே இருக்கும்‌. அதனால்‌ தான்‌ அது குடை 


அர்த்‌ 





சாய்வதில்லை. அனால்‌ வைக்கோல்‌ வண்டியில்‌ வைக்‌. 


கோலை அதிக உயரமாக . அடுக்குவதால்‌ அதன்‌ 


ஆகர்ஷண கேந்திரம்‌ உயர்ந்‌ அவிடுகிற.௮. அதனால்‌ அது. 


சொற்பமாகச்‌ சாய நேரிட்டாலும்‌ ௮௮ குடை கவிழ்ந்து 


வளி ஷ்‌ அவதள வக்‌. ப 


தாகக்‌ கோடு இழுத்தால்‌, அது வஸ்‌அவின்‌ பாதத்திற்‌ ட்‌ 
குள்‌ விமுமானால்கான்‌, வஸ்‌அ சாயாமல்‌ இருக்கும்‌. 
அப்படிச்‌ செங்கு, தீதுக்‌ கோடு பாத த்திற்குள்‌ விழவேண்டு 
மானால்‌ ஆகர்ஷண கேந்திரம்‌ பாதத்துக்கு அருகிலேயே 2 


a 
SUAS ASRS WR வவட ணப க்க் ட 
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அப்பா ! வண்ணார்‌ துணிமூட்டை கொண்டு போகும்போது முன்‌ 
பக்கமாகக்‌ குனிந்துகொண்டு போகிறாரே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 2? 
அம்மா! பூமியிடம்‌ ஆகாஷண சக்தி என்னு ஒரு 
பெரிய சக்தி இருக்கறது என்பதையும்‌ அது எந்த 


- வஸ்துவையும்‌ தன்னிடமே இழுத்துக்‌ கொள்றெது ' 


என்பதையும்‌ நீ அறிவாய்‌. ஆனால்‌ அந்தச்‌ சக்தி 
எந்த இடத்தில்‌ இழுக்கிறது தெரியுமோ? 

ஒரு வஸ்‌ அவை ஒரு மூலையில்‌ ஒரு கயிற்றால்‌ கட்டித்‌ 
தொங்கவிட்டு, ௮து ஆடாமல்‌ நிற்கும்‌ பொழுது, 
கட்டிய இடத்திலிருந்து செக்குத்தாகக்‌ கோடு இழு. 
அது போல்‌ வேணு ஒரு மூலையிலும்‌ கட்டித்‌ தொங்க 
விட்டு கோடு இழு. இரண்டு கோடுகளும்‌ ஒன்றை 
யொன்று வெட்டும்‌ இடத்தை ஆகாஷண கேந்திரம்‌ 
என்று கூறுவார்கள்‌. அந்த இடத்தில்‌ தான்‌ பூமி அந்த 
வஸ்து முழுவதையும்‌ இழுக்கிறது. | 
௮ தனால்‌ அந்த வஸ்‌ அவைக்‌ கீழே நிறுத்தி, அந்தக்‌ 
கேர்திரத்திலிருர்‌ த செங்குத்தாகத்‌ தரைக்கு ஒரு 
கோடு இழுத்தால்‌ ௮௮ அநத வஸ்‌ அவின்‌ பாதத்துக்‌ 
குள்ளேயே வர்து சேருமானால்‌, அப்பொழுது வஸ்து 


கிழே விழுந்து விடாமல்‌ கிறுத்தியபடியே நிற்கும்‌. 


கோடு பாதத்துக்கு வெளியே .விழுமானால்‌ வஸ்அ . 
சாய்ர்‌ அவிடும்‌. ல்‌ 
வண்ணார்‌ மூட்டையை முதுகில்‌ ஏற்றியதும்‌ 
மூட்டை அவரைப்‌ பின்னால்‌ இழுப்பதால்‌ ஆகர்ஷண 
கேந்திர த்‌ திலிருர்‌அ இழுக்கும்‌ கோடு அவருடைய 
பாதத்துக்குள்‌ விழாமல்‌ வெளியே விழும்‌, அவர்‌ பின்‌ 


புறமாகச்‌ சாய்க்‌ துவிடுவார்‌. அப்படிச்‌ சாயாமல்‌ இருப்‌ 


பதற்காகத்தான்‌ அவர்‌ பெண்புலி. சாய்ந்துகொண்டு. ்‌ 1 





i 
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டட அட ஆடப்‌ 





நடக்கிறார்‌. முன்‌ புறமாகச்‌ சாய்ந்தால்‌ அப்பொழுது 
ஆகர்ஷண கேந்திரம்‌ அவருடைய பாதத்துக்கு நேராக 
வந்து விடுகிறது, அதனால்‌ அதிலிருந்து இழுக்கும்‌ 
செங்குத்‌அக்‌ . கோடு பா த த்துக்குள்ளா கவே விழும்‌. 
அதனால்‌ தான்‌ அவர்‌ சாய்ந்து விடாமல்‌ நடக்க 


முடிகிறது. 
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அப்பா ! சில பைகளில்‌ மரப்பிடி போட்டிருக்கிறார்களே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! உன்னுடைய உள்ளங்கையில்‌ ஐந்தாறு 
வெள்ளி ரூபாயைப்‌ பரப்பி வைத்தப்பார்‌. அப்பொழு அ 
அதிகக்‌ கனமாகத்‌ தோன்றாத. ஆனால்‌ அதே ஐந்தாறு 
வெள்ளி ரூபாயையும்‌ ஒன்றின்‌ மேல்‌ ஒன்றாக அடுக்கி 
. உள்ளங்கையின்‌ நடுவில்‌ வைசத்தப்பார்‌. அப்பொழுது 
அவை முன்னிலும்‌ அதிகக்‌ கனமாகத்‌ தோன்றும்‌, 
முன்னால்‌ வைத்த ரூபாய்கள்‌ தாமே, இப்பொழுது 
அதிகக்‌ கனமாகத்‌ தோன்றக்‌ காரணம்‌ என்ன ? முன்னால்‌ 
அவை ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்திராமல்‌ ப.ரவியிருக்‌ தன. அதனால்‌ 
அவற்றின்‌ அழுதீஅதல்‌ பரவியிருந்தது. அதனால்‌ கன பச 
மாகத்‌ தோன்றவில்லை. இப்பொழுது அவை ஒரே... 
இடத்தில்‌ சேர்ந்து அழுத்துவதால்‌ கனமாகத்‌ கோன்று 
கிறது. 


நாம்‌ பையில்‌ பொருள்களை இட்டுக்‌ கைபிடியைப்‌ 
பிடி த்க்‌ தூக்கிக்‌ கொண்டு போகும்‌ போது பூமியின்‌ 
ஆகர்ஷண சக்திபையைக்‌ கீழே இழுக்கிறது. ஈம்முடைய 
கை அந்தச்‌ சக்தியை எதிர்த்துக்‌ கொண்டிருக்றெ ௮. 
கயிற்றுப்‌ பிடியாயிரு்தால்‌ பூமி இழுப்பது ஒரே 
யிடத்தில்‌ தாக்குகிறது. அதனால்‌ பையைத்‌ தூக்கிப்‌ 
a த்ர ப அபதன்‌ | 
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ஆலை கைபிடி மாமாலிருக்கால்‌ அப்பொழுஅ பூமி | 
இழுப்பது கையில்‌ அதிகமாகப்‌ பாவியே விருக்கும்‌: ப 
அதனால்‌ பையைத்‌ தாக்‌ப்போவஅ அதிகக்‌ கஷ்டமா 
யிராது. அதனால்‌ தான்‌ பைகளுக்கு மாப்‌ லகம்‌. 
போடுகிறோகள்‌. 


I அப்பா ! அப்பளம்‌ பொர்க்கும்மோது அது பெரிய குமிழ்யாக 
ஆகிவிடுகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? ஆ 
.. அம்மா! அப்பளம்‌ செய்வ தற்கான மாவை கன்றாகப்‌ 
பிசைக்து ஒரு சதுரக்‌ கல்லில்‌ வைத்து இஒப்பார்கள்‌ஃ 
அப்பொழுது ௮௮ ௮௯ மிருகவாக ஆஃூவிடும்‌. | 
அதனால்‌ அதை மெல்லிய அப்பனமாக . இட்டால்‌ அது. 
துடன்‌ காற்௮ அடையட்டுப்‌ போகும்‌. அகேகமாக உல 
அள்ள பொருள்கள்‌ எல்லாம்‌ சூடு சேர்க்தால்‌ விரியும்‌ 
தன்மையுடையன என்பதை அதிவாய்‌. அதுபோல்‌ - 
காற்றும்‌ சூபெட்டால்‌ விரியும்‌ அல்லவா ? அதனால்தான்‌ 
வாணலியில்‌ எண்ணெய்யைச்‌ சூடாக்‌ அதில்‌ அப்‌ 
பளத்தை இட்டதும்‌ அதில்‌ அடைபட்டுளள காத. 
விரின்றது, அப்பளம்‌ குமிழியாக ஆூவிடுகிறது. 
95 ந: ்‌ 
அப்பர ! முட்டையைப்‌ படுக்க லைத்து உடைப்பது எளிதா. 
யிருக்கிறது, நிற்க வைத்து உடைப்பது கஷ்டமாயிருக்கிறது, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ ட. ஜி 
தல: அம்மா ! முட்டையிடம்‌ இக்க வே௮பாடு தரத்‌ 
அ ்‌ வதத்குக்‌ காரணம்‌ ௮௮ கினவாட்டில்‌ வளைவ அகன்றும்‌ 
அகல வாட்டில்‌ வர்க] குஅஃயும்‌ இருப்பதான... க்‌ ல: 
வளைவு நீண்டும்‌ கு௮ியும்‌ இருக்கால்‌ ௮௮ அண்‌. 
போலவே அதிக பல முடைய, தாக இருக்கும்‌ ் 
5 துகைய வளைவு , சன்‌ மீது வைக்கப்‌ பெறும்‌ : 
33௮ ne வும்‌ ; களத்தின்‌ சனா த்‌ 
x SE es RS ஆடக்‌ ஆ ்‌ 


is 


படல்‌ 





பி அ ARTO 
நு KOTT வ பக P.O, | 
ட்‌ களு ம்‌ ஐசரி பா, 107 


ON 


க்கில்‌ சோ றி த்‌ ண ம ட்‌ 





வளைவு அகலமாகவும்‌ கட்டையாகவு மிருர்‌ தால்‌ கன தீ ர்‌ இன்‌ 
ர்த்து சாளிதில்‌ முறிங்‌ துவிடும்‌. 


| முட்டையின்‌ , நீளவாட்ட வளைவு அகன்று இருப்‌ 
பசால்‌ தான்‌ முட்டையைப்‌ படுக்க வைத்து உடைப்பது 
சாளிகாயிருக்கிற.து. முட்டையின்‌ அகலவாட்டு வளைவு 
ற மிருப்பதால்‌ முட்டையை நிற்க வைத்து 
உடைப்பு கஷ்ட மாயிருக்கற, று]. 


வளைவுகள்‌. ரம்பந்தமான இர்த உண்மையை உணர்த்து 
தான்‌ கட்டடங்களில்‌ வளைவுகள்‌ உண்டாக்க வேண்டி 
மிருர்தால்‌ உயரமாகவும்‌ ருஅகலாகவும்‌ கட்டுகிறார்கள்‌. 
அப்பொழு து அவை பலமா யிருக்கும்‌ ; தம்‌ மீது வைக்கப்‌ 
படும்‌ பாரத்தைச்‌ தாங்கும்‌, க றிவிடா. 


நீட்‌. | 
அப்பா! கட்டடங்களிலுள்ள வளைவுகள்‌ வீழாமல்‌ இருக்கின்றனவே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்‌, அம்மா ! வராந்தாவிலும்‌ சன்னல்களிலும்‌ 


வாசல்களிலும்‌ வளைவுகளாகக்‌ கட்டுதிறுர்கள்‌. அவை. 


பலமாக இருந்து கொண்டிருக்கின்றன. அதற்குக்‌. £2 


காரணம்‌ கூறுகிறேன்‌ கேள்‌. 


அம்மா ! மரத்தால்‌ ஒரு வளைவு செய்து அதன்‌ ; 
மீது கற்களை அடுக்கி வளைவு கட்டுவார்கள்‌. அந்தக்‌... 1 


கற்களை ஆப்பு உருவமாகச்‌ செய்வார்கள்‌. அவற்றை. 


இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ அடுக்கிக்‌ கொண்டுவந்து கடைசி... 


மில்‌ உச்சியில்‌ நடுவிலுள்ள கல்லை வைப்பார்கள்‌, அதை 


வைத்தபின்‌ மா வளைவை எடுத்து விடுவார்கள்‌. கற்கள்‌ ... 


- எல்லாம்‌ ஒரே கல்போல்‌ உறுதியாக நின்அகொள்ளாம்‌, 


3 ... நடுவில்‌ வைக்கும்‌ கல்‌ ஆப்பு உருவமாக இருப்பதால்‌ த | 


அது. பக்கத்திலுள்ள கற்களை அழுத்தும்‌. அந்தக்‌ கற்‌. 2 
கள்‌ அடுத்துள்ள கற்களை கா்‌ பத்தர்‌ இவவிதமாக ஓவ்‌ 
i a Ee பக்த த இத தத தத்கி த 
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வொரு கல்லும்‌ மற்றக்‌ கற்களைத்‌ தாங்கிப்‌ பிடிக்கிறது. 
அதனால்தான்‌ நடுவிலுள்ள கற்கள்‌ ழே விழுக்‌குவிடா 
மல்‌ வளைவு அதிக பலமாகவும்‌ பெரும்‌ பாரங்களைப்‌ 
பொறுக்கக்‌ கூடிய தாவும்‌ அகிவிடுகிற ௮. 
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அப்பா ! நீரில்‌ நீந்தமுடிகிறது, ஆஜல்‌ காற்றில்‌ பறக்க முடிய 
வில்லையே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா! நீந்துவதானாலும்‌ பறப்பதானாலும்‌ நாம்‌. 
கவனிக்க வேண்டிய விஷயம்‌ ஒன்றுதான்‌. ஈம்முடைய 
உடம்பு தண்ணீரை விடவும்‌ காற்றை விடவும்‌ கனமானது, 
அதனால அது நீருக்குள்‌ மூழ்கிவிடும்‌, காற்றில்‌ நிற்கா 
மல்‌ தரையில்‌ வந்து விழுந்த விடும்‌. 

ஆயினும்‌ நாம்‌.நீரில்‌ நீந்துகிழோம்‌, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
நம்முடைய உடம்பு நீரைவிட அதிகக்‌ கனமாக இல்லா 
திருப்பது தான்‌. அதனால்‌ தான்‌ தாம்‌ தண்ணீரில்‌ மூழ்கி 
விடாமல்‌ : சமாளித்துக்‌ கொள்கிறோம்‌. காம்‌ நீந்தும்‌ 
தண்ணீர்‌ கடல்‌ நீராயிருந்தால்‌ அதில்‌ நீந்துவது 
ஆற்றிலோ குளத்திலோ நீந்துவகை விட எளிதாயிருக்‌ 
கும்‌. கடல்‌ நீர்‌ உப்பு நிரம்பியதாயிருப்பதால்‌ மற்ற நீரை 
விட நிறை கூடியதாகும்‌. நம்முடைய உடம்பின்‌ நிறை 
காற்றின்‌ நிறையை 
விட மிகவும்‌ அதிக 
மாயிருப்பதால்‌ தான்‌. 
ஈம்மால்பறக்க முடிவ 
தில்லை. 

ஆனால்‌ ஈம்முடைய : | 
உடம்பு போலவே 
உளள வெளவால்‌ . 
பறக்க முடிகிறது. அதற்குக்‌ காரணம்‌. என்ன? வெளவா | 

-அக்கும்‌ நம்மைப்‌ போலவே கைகளும்‌ “விரல்களும்‌ 


a 








Lhe AANA பவ Es Ah டுப்‌ 
த ~ Nina: ப்ர 2 ஹ்‌ 
3 ௬ ஆரி டு பஸ்‌ அயில்‌ டம்‌ க வம 
வட ADs <6 in AOL அவல்‌ மலக்‌ 





ல்‌ படு 
வல ம்‌ டம க பி ்‌ ம்‌ 
பலவன ப ஆரம பது வேல | ML DS 
SSG UA a அவின்‌ ATEN SAPP 93 ASS KS (pi ல 


மகளும்‌ | 109: 


- இருந்தாலும்‌ அந்தக்‌: கைகளுக்கும்‌ விரல்களுக்குமிடை.. 
யில்‌ ஒரு தோல்‌ படலமிருப்பதால்‌ அது அதற்குக்‌ 
குடைபோலிருக்து கீழே விழுந்து விடாமல்‌ பாதுகாக்‌ 
கிறது. அனால்‌ நமக்கு அந்த விதமான கைகள்‌ இல்லை. 
 அதனால்தான நம்மால்‌ பறக்க முடியவில்லை. 
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அப்பா ! கப்பல்‌ சேதமடையும்போது தோணியில்‌ ஏறித்‌ தப்பித்‌ 
துக்‌ கொள்வார்களாமே, அது எப்படி முடியும்‌? 

அம்மா ! நீ கேட்பது சரிதான்‌. புயல்‌ காற்று வீசு 
வதால்‌ பெரிய கப்பல்‌ சேதமடையும்‌ பொழுது இறிய 
தோணியில்‌ ஏறித்‌ தப்ப முடியுமா ? புயல்‌ காற்று வீசும்‌ 
போது அலைகள்‌ மலைபோல்‌ ளெம்புமே, அப்போது . 
தோணியில்‌ தண்ணீர்‌ நிறைக்‌து தோணியை மூழ்கும்படி 
செய்துவிடாகா என்ற கேட்பாய்‌. 

ஆம்‌ அம்மா! தண்ணீர்‌ நிறைந்தால்‌ தோணி மூழ்‌ 
விடவே செய்யும்‌. ஆனால்‌ தோணியின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ 
ஒரு சிறு கதவு இருக்கும்‌. அலை நீர்‌ தோணியில்‌ ஓரளவு 
ஆனம்‌ அந்தக்‌ கதவு திறக்கும்‌, நீர்‌ வெளியே போய்‌ 
விடும்‌. ஆனால்‌ அடியிலுள்ள கடல்‌ நீர்‌ ௮தன்‌ வழியாகத்‌ 
தோணிக்குள்‌ ஏற முடியாது, எற முயலும்‌ போது 
கதவு இறுக்கமாக மூடிக்‌ கொள்ளும்‌. இந்தக்‌ காரணத்‌ 
தால்தான்‌ கோணி கிறியதாயிருக்தாலும்‌ ஜனங்கள்‌ 
அதன்‌ உதவியைக்‌ கொண்டு உயிர்‌ தப்ப முடிறெஅ. 
அதனால்‌ அந்தத்‌ தோணியை “உயிர்‌ தப்பிக்கும்‌ 
கோணி ” என்னு கூறுவார்கள்‌. | 

ன்‌ 

அப்பா! நன்றாகச்‌ சுவாசத்தை உள்ளே இழுத்துக்‌ கொண்டால்‌ 
எளிதாக மிதக்க முடியும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
என்ன? . | 

அம்மா மி ஒரு வஸ்துவை த்‌ தண்ணீரில்‌ போட்டால்‌ 
அதன்‌ நிறை அதன்‌ அளவுள்ள நீரின்‌ நிறையை 


“ட்‌ 


தத்‌ பம்‌... 





க்ப்‌ 2 ட்‌ அபக ஆட உர ௩ ஷூ 4 க்‌ 3 3 த? த்‌ Sq? 2! அடவு? ப்‌ ப ந 
| . - ர்‌) ௪ ௫ 4 + ட 


ட 110 


கூ. 


. பொழுது ௮௮ சாயாமல்‌ ர ர பாட்‌ சன்‌ ம்‌. 


"வண்டியில்‌ ஒரு சக்கரம்‌ மட்டும்‌ இருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
என்ன? 






















விடக்‌ குறைவாக இருக்குமானால்‌ அக்க வஸ்து 
தண்ணிரில்‌ மிதக்கும்‌. நம்முடைய உடம்பின்‌ நிறை 
அதன்‌ அளவுள்ள நீரின்‌ நிறையை விட.க்‌ கொஞ்சம்‌ 
கூடியதாக இருப்பதால்‌ தான்‌ ஈம்முடைய உடம்பு 
ஜலத்தில்‌ மிதக்க முடிவ தில்லை. 


ஆனால்‌ நாம்‌ நன்றாக சுவாசத்தை உள்ளே இழுத்‌ 
தால்‌ அப்போது உடம்பின்‌ அளவு கூடுகிறது. ஆயிலும்‌ 
அப்படிக்‌ கூடிய அளவு உள்ளே சென்ற காத்றின்‌ 
அளவேயாகும்‌. காற்று தண்ணீரை விட லேசானது 
என்பதை அறிவாய்‌. அதனால்‌ தான சுவாசத்தை 
நிறைத்துக்‌ கொண்டால்‌ ஈம்முடைய உடம்பு எஸளிகாக 


நீரில்‌ மிதக்க முடிகிறது. 
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அப்பா! ரயில்வே ஸ்டேஷனில்‌ சாமான்‌ வைத்துத்‌ தன்ளும்‌ 


அம்மா! அதை நீ கவனித்திருக்கிருயா? அந்த 
வண்டியில்‌ ஒரு சக்கரம்‌ மட்டும்‌ இருப்பதற்குப்‌ பல காச. 
ணங்கள்‌ உண்டு. ட... 

சக்கரம்‌ உருண்டையாக இருக்கறது. உருண்டை : 
யாக உள்ள வஸ்து தரையில்‌ அதிகமாக உசாயாது. 
அதனால்‌ அதைத்‌ தரையின்‌ மீது எளிதாக இழுக்கவும்‌ 
தள்ளவும்‌ செய்யலாம்‌. அதற்காகத்தான்‌ வண்டில்‌ | 
சக்கரங்கள்‌ மாட்டுறொர்கள்‌. அம்மா ! இரண்டு சக்கரக்‌ ந 
களைத்‌ தள்ளுவதைவிட ஒரு சக்கரத்தைத்‌ பல்‌ ்‌ 
எளிதல்லவா ? அது ஒரு காரணம்‌. 


அத்துடன்‌ அந்தத்‌ தள்ள வண்டியைத்‌ தள்ளாத. 


i க ஸ்‌ 3 ட 4 5. ஆட 
ப டி த ட ம்‌ 4 * Ns 
& SE Si ப ஸு ம 
x Si பகவ வழ ஆட ௮ ஸ்‌ த்‌ மட்டக்‌ 
பமல்‌ NOSIS உ மத கர வபர ௮ MAT அஆ அல்ப பல்‌ MN CANS 


கதா அ னா ன்ருப்சு! 1 பட்டன்‌. 6 நாசி சரி 3 
“1 / ச 


மகளும்‌ 
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அ, 





புறத்தில்‌ இரண்டு கால்கள்‌ உள. தள்ளும்‌ பொழு அ நாம்‌ 
யின்புறத்தைத்‌ தூக்கப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்கிறோம்‌. 


௮ தனால்‌ தான்‌ அந்த வண்டியில்‌ ஒரு சக்கரம்‌ மட்டுமே 

இருக்றெ.து. அப்படி யிருப்பது அதை எளிதாகத்‌ 

தள்ளிக்‌ கொண்டு போவதற்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவுகிறது. 
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அப்பா ! அடுப்பில்‌ தீ எரியும்‌ போது சில்‌ வேளைகளில்‌ த நீலி 
நிறமாகத்‌ தெரிகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா ! எந்தப்‌ பொருளும்‌ எரிய வேண்டுமானால்‌. 


அதற்குக்‌ காற்று அவசியம்‌. போதுமான: காற்று இருந்‌ 


தால்‌ நன்றாகவும்‌ விரைவாகவும்‌ எரியும்‌. போதுமான 
காற்று இல்லாவிட்டால்‌ நன்றாக எரியாத புகைந்து 
கொண்டே எரியும்‌. காற்று கொஞ்சமும்‌ இல்லாவிட்‌ 
டால்‌ எரியாமல்‌ அணைந்து போகும்‌. இது எல்லாம்‌ நீ 
அறிவாய்‌. 
/ இ நன்ராக எரியாமல்‌: புகையும்‌ போது அதை 
நன்றாக எரியுமாறு செய்வதற்காகக்‌ குழல்‌ மூலம ஊது 
வார்கள்‌, அல்லது விசிறி கொண்டு விசிறுவார்கள்‌. 
போதுமான காற்று இடைத்தால்‌ , விறகிலுளள கரி 
காற்றிலுள்ள பிராணவாயுவுடன்‌ சேர்ந்து கரியமில 
வாயுவாக அகும்‌. அந்த வாயு கங்குடன்‌ -சேர்ந்து 
கார்பன்‌ மானாக்ஸைட்‌ என்னும்‌ வாயு உண்டாகிறது. 
அதுதான்‌ பிராணவாயுவுடன்‌ சேர்ந்து நீல நிறமாக 
எரிகிறது. 
அத்துடன்‌ விறஇல்‌ * இருப்பது கரி மட்டுமன்று, 
வேறு பல பொருள்களும்‌ உள. அவைகளும்‌ வாயுக்‌ 
களாக மாறுஇன்றன, * அவையும்‌ “ பிராண வாயுவுடன்‌ 
சேர்ந்து நீல சிறமாக எரியும்‌. 


த ழு 4 ர PT 1 5 ்‌ . 
ப்பட ப பப்டி பட்ட ப 
2 த 1 ௩௪ சோழச்‌ தாட அ அள ர்க்‌ 2 அம்‌ பதித. இல்‌. ஙு ஹ்‌. அவி! நீது ந ஆ 


+ 
€ -, ட்‌ ன்‌ ஆ $ 
ப்‌ டல சட லு 4 
சபா = ர ட பலக்‌ அலர்‌ ஞ்‌ 
அ பலி ட ்‌்‌ 


fn 


உமி 
பது 


ட 


எ பத 
சட்‌ 9 


ro ப ண்டு டட அன்டு ஆப அக்க 


ன்‌ பூஸ்‌ சில்‌. ௮ 
ல ல்‌ 
கர்‌ அ a 2 
ந அதிர்கக 


ந 
ப்‌ 


"இர்பான்‌. இதி உ ட்‌ 
தி 


OO க 


+ இற்கு 


1 


1 


ஸி 


ஆ 


ஆ 


ச்‌ 


க்ரந்த 


பூட்‌ த 
அ 


டாணா த அ தள யன கத ட 
ச்‌ 


ரர ந தங்கல்‌ 3 ர ? நந்த ல 2 இ 
1௫ ச 


சீ 
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அப்பர ! இரும்பைக்‌ கூட எரியும்படி. சேய்ய கூடியும்‌ க ரி 
கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? i 
அம்மா! ஒரு வஸ்து எரிய வேண்மொனால்‌, ௮௮௪ 
பிராணவாயுவுடன்‌ சேர வேண்டும்‌. அப்படிப்‌ பிராண 
வாயுவுடன்‌ சேர்வனையே “எமிதல்‌” எண்று py 
கடுதாசி, திரி போன்ற வஸ்‌ ஒக்களில்‌ தீக்குச்சி கழி 
வைத்தால்‌ எரிய ஆரம்பிச்‌ தவிடும்‌. ஆனால்‌ கைக 
தியில்‌ வைத்துக்‌ காய்ச்சும்‌ எசிவ இலலை. 
ஆனல்‌ இரும்பு எரியவே செய்யாது என்று 
எண்ணாதே. திக்குச்சி கழித்து வைக்காமல்‌ கூட அது 1 
எரியவே செய்கிற லு. இரும்பின்‌. மீது ஈரமான காத்துப்‌ 1 
பட்டால்‌ ௮ப்போது இரும்பு பிராணவாயுவுடன்‌ சேர்‌ 
றது. அதைத்தான்‌ அரு என்று கூஅூறோம்‌. ஆனால்‌ & 
உஷ்ணமோ ஒளியோ உண்டாவதில்லை. 1 
ஆயினும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ காதைக்‌ குளிர்ப்பித த்‌ | 
திரவமாக ஆக்கவிடுகருர்கள்‌. அந்தக்‌ காத்றுது இசவ 
மூள்ள பாத்தாத்திலுள்‌ மெல்லிய எஃகுக்‌ கம்பியைப்‌ ... 
போட்டுக்‌ இக்குச்சியைக்‌ கிழித்னு வைத்தால்‌ அது 
உடனே கண்ணைப்‌ பறிக்கும்‌ பொறிகளைல்‌ சொசிக்து . 
கொண்டு அழகாக எரியும்‌. ட 
103 
அப்பா ! அலுமினியப்‌ பத்தங்களில்‌ப துரு உண்பதே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
அம்மா! ௮௮ உண்மைதான்‌, ஆனால்‌ கல்‌ த 
அரு என்றால்‌ என்ன என்ன தெசியுமோ? இரும்பினமீது : 
ஈரமான காத்அப்‌ பட்டால்‌ அப்பொழு இரும்பு காத்தி ட்‌ 
அள்ள பிராணவாயுவுடன்‌ சேச்கலு ஒரு புதுப்பட ல்‌ ச: 
மா௮றஅ. ௮௮ இவப்பு க்க. ப்‌ 
Sa அரு. எனஅ க அவர்கள்‌, 















பர்‌ தச்‌, 
க்கும்‌. 


தி 





அனு. Pp பாட சியி விய ச பசக? 








ச 






id AB அலுமினியத்‌ இன்‌ மீ.து சரமான காற்றுப்‌ 


சேர்வைவிட அதிகமாகக்‌ சுடச்‌ சேர்வதாகச்‌ ப த்‌ 
செரல்லலாம்‌. 2 ஏறல்‌ இரும்பில்‌. அருப்பிடி த்தால்‌ அற்தத்‌ 


ண ௮.துவும்‌ பிராணவாயுவுடன்‌ சேரவே செய்கிறது. 


அரு உண்டாக உண்பாக YN விழுச்‌. துகொண்டே 
யிருக்கும்‌. அதல்‌ அருவும்‌ மழனுபடியும்‌ மறுபடியும்‌ 
உண்டாய்க்கொண்டே வரும்‌. ஆணால்‌ அலுமினியம்‌ 
மிராணவாயுவோடு சேர்ந்தால்‌ அம்‌ தப்‌ புதுப்பொருள்‌ 


அடர்ந்து வராமல்‌ ஐட்டிக்கொள்‌ எது YY சணல்‌ (று i ச 


படியும்‌ பிராணவாயுவுடன்‌ சேர கற்பகச்‌ 


போற... ஆதலால்‌ அலுமினியப்‌ பாத்திரம்‌ முதலில்‌ 5 


இருக்க பளபளப்புக்‌. குறைந்தாலும்‌ இரும்பு மாதிரி 
BL பிடித்‌ அச்‌ செட்டுப்போவ.அ.மில்லை, அழ.ில்லாமல்‌ 

ஆய்விடுவ,நு 02௦ லை. 

| 104 

.... இப்பா! ரல மவுண்டன்‌ பேறக்களில்‌ மை அடைப்பதற்கு 

(வேண்டிய! கருளி அதிலேயே இருக்கிறது என்று கூறுகிறர்களே, - 

அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ஆமாம்‌ அம்மா ! பவுண டன்‌ பேனாக்களில்‌ DDS - ஆ 
அ 


நிரப்பு வதற்கு நாம்‌ உபயோதக்கும்‌ ரப்பர்‌ நிப்பிள்‌... 


உள்ள சண்ணாடிக்‌ குழாய திலவகைப்‌ ெஞச்களுக்குது 
தே வையில்லை. 


லெ பேனாக்களில்‌ கையில்‌ பிடித்து எழுதும்‌ முகி 
ள்ள இருக்க கக்‌ கழற்றினால்‌ ஒரு நிய தண்டு நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருப்பது தெரியும்‌. அதை உள்ளே அழுத்தினால்‌ 
வருத்தி உள்ள காற்று வெளியே போய்‌ விடுறெ.௮. 







காண்டு விரல்களை அழுத்தாமல்‌ தளர்த்தினால்‌ 
சியே உள்ள காற்று மையின்மேல்‌ அழுத்தி அதக்‌ 
ாயில்‌. எத்‌ செய்த கதத, 


அ ல்‌ ச்‌ த 3. ்‌ ்‌ 
ழா தமக பத்மா பர ததத தன றத தது 


அதன்‌ பின்‌ பணுவின்‌ நிப்‌ முனையை மைக்குள்‌ வைத்துக்‌ 


ன்‌ டத 


த 
= 
5 


அ. தி 


பு தந்தையும்‌ 











வேறுவிதமான இல பேனாக்களில்‌ உள்ளே ஒரு 


நீண்ட ரப்பர்‌ குழாயும்‌ அடுத்து ஒரு மெல்லிய தகரழும்‌ 





டோடு ஒருசிறு மெல்லிய 
கம்பி இணைக்கப்பட்டு, 
வெளியே பேனாவினுடன்‌ 
சேர்ந்து ஒட்டிக்கொண் 
உருக்கும்‌. மை அடைக்க 
வேண்டுமானால்‌ இந்தக்‌ 
கம்பியை நிமிர்த்‌தவேண்‌ 
டும்‌. அப்பொழுது அது 
அத்துடன்‌ பொருந்தி 
யுளள தகட்டையும்‌ 
அதை அடுத்துளள ரப்‌ 
பர்‌ குழாயையும்‌ அமுக்‌ 
கும்‌. அதனால ரப்பர்‌ 
= = சுருங்கும்‌; காற்று 
வெளியே செல்லும்‌. பேனாவை மையிலுள்‌ வைத்துக்‌ 





கொண்டு மெல்லிய கம்பியை எப்பொழுதும்‌ போல்‌ இருக்‌ 
. குமாறு செய்துவிட்டால்‌ ரப்பர்‌ குழாய்‌ முன்போல்‌ 


அகன்ற விடும்‌. வெளியே உள்ள காற்று மையைக்‌ 


குழாய்க்குள்‌ எஅம்படி செய்யும்‌. 


105 ்‌ 
அப்பா ! டாக்டர்‌ வந்தால்‌ ஏதோ ஒன்றை நெஞ்சில்‌ வைத்துப்‌ 
பார்க்கிராரே, அதன்‌ காரணம்‌ என்ன? இ 


அம்மா! அதை நெஞ்சில்‌ மட்டும்‌ வைத்‌ அப்‌ தா 
இல்லை. வயிற்றில்‌ கூட வைத்தப்‌ பார்ப்பதுண்டு, ஈம்‌ 


முடைய உடம்பிலுள்ள இருதயம்‌, சுவாசப்‌ பைகள்‌, 


குடல்‌ போன்ற உறுப்புக்களில்‌ ஏதேனும்‌ கோயுண்டர 
யிருக்கிறதா என்று அறியவே டாக்டர்‌ அதை உப 






Sf 


இருக்கும்‌. அந்தத்‌ தகட்‌ . 


யோ 


த்‌ பட்‌, 
NA 
வட 


ம்க்ளு ம்‌... | 115 .. 
கிக்கிறார்‌. அந்த உஅப்புக்கள்‌ வேலை செய்யும்‌ பொழு த 
உண்டாகும்‌ ஒலிகள்‌ ஒழுங்கான முறையில்‌ கேட்குமா 
னால்‌ சோயில்லை என்னும்‌ ஒழுங்கற்ற 
முறையில்‌ கேட்குமானால்‌ கோயுண்டு 
என்னும்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ 
அந்த ஒலிகளைக்‌ சாது வைத்துக்‌ கேட்‌ 
டால்‌ நன்றாகப்‌ புலப்படா. அத ற்காக 
அமைக்கப்‌ பட்டதே அவர்‌ உபயோூக்‌ 
கும்‌ “ஸ்டெதாஸ்கோப்‌?” என்று அங்‌ - 
கலகத்தில்‌ கூறும்‌ உடல்‌ ஒலிச்‌ சோதினி 


யாகும்‌. 


அந்தக்‌ கருவியில்‌ மணிபோல்‌ ஒன்‌ 
திருக்கும்‌, டாக்டர்‌ அதை நோயாளி 
யின்‌ உடம்பில்‌ பரிசோதிக்க வேண்டிய 
இடத்தில்‌ வைச்‌ அக்சொண்டு இரு 
கவராக உள்ளவற்றின்‌ முூனைகளைத்‌ 
சமது இரண்டு காதுகளிலும்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டு கேட்பார்‌. அப்பொழுது 
மணி உருவமான பாகம்‌ உடலில்‌ 
உண்டாகும்‌ ஒலியை அதிகச்‌ சப்தமாகப்‌. பெருக்க 
டாக்டருக்கு நன்றாகத்‌ தெளிவாகக்‌ கேட்கும்படி 
செய்யும்‌, 





இதக்‌ கருவியைக்‌ கண்டு பிடிச்தவர்‌ ரெனே லேனக்‌ 
என்னும்‌ பிரஞ்சு வைத்தியர்‌. அவர்‌ அதை 1816ம்‌ 
ஆண்டில்‌. கண்டுபிடித்து, 1819ம்‌ ஆண்டில்‌ இன்ன 
ஒலி கேட்டால்‌ இன்ன தோய்‌ என்று ஒரு பட்டியல்‌ 


தயாரித்து வெளியிட்டார்‌. இப்பொழு து அது சோய்ப்‌ ட ப 


பரிசோதனைக்கு அதிகப்‌ பயன்‌ கீருவதாக இருந்து வரு 
கிறது. இல வட்‌ 


AK 


116 
வத அத்த பத கிய டட விடட அல்கல்‌ நிக்க ச 1 தல்‌ தத்த ளை 
2 | 106; க 
்‌ அப்பா! சிலர்‌ தெருவில்‌ ஒரு பெட்டியைக்‌ கொண்டுவந்து 


டில்லி பார்‌ அயோத்தி பார்‌ என்று படம்‌ காட்டுகிறாரே; அந்தப்‌ படங்‌ 
கள்‌ ஊர்களை நேரில்‌ பார்ப்பது போலவே காட்டுகின்றனவே, அதற்குக்‌ 
_ காரணம்‌ என்ன? 

...... அம்மா! ஈமக்கு இரண்டு கண்கள்‌ இருக்கின்றனவே, 
1 அவையிரண்டும்‌ எதையும்‌ ஒரே விதமாகப்‌ பார்ப்ப 
. ” தாகவே எண்ணுவாய்‌, ஆனால்‌ ௮௮ தவற, வலஅ கண்‌ 
.  .னனைது பார்க்கும்‌ பொருளின்‌ வலது பாகத்தையும்‌ இடது 
.. கண்ணானது பார்க்கும்‌ பொருளின்‌ இடது பாகத்தையுமே 
அதிகமாகப்‌ பார்க்கிறது. ஒருகண்ணை மூடிக்கொண்டு 
பார்‌, அப்பொழுது நான கூறியது விளங்கும்‌. இரண்டு 
கண்களிலும்‌ விழும்‌ பொருளின்‌ பிம்பங்கள்‌ இரண்டையும்‌ 
சேர்த்தே நமது மூளையானது ஒரே பொருளாகக்‌ காண்‌ 
இறது. அதனால்தான்‌ காம்‌ பார்க்கும்‌ பொருள்‌. போட்‌ 
டோப்‌ படம்போல்‌ தட்டையாக இல்லாமல்‌ நிஜ உருவக்‌ 

துடன்‌ காண்கிறது. | 
£ீ சொல்லுஇருயே தெருவில்‌ காட்டுவதாக, அந்தப்‌ 


ன்‌. 













படங்களும்‌ கண்களில்‌ விழும்‌ பிம்பங்கள்போல்‌ எடுக்கப்‌ 

்‌, | பட்ட படங்களே. இரண்டு 

i காமராக்கை கிறிது வில 
ல்‌ வ இருக்கும்படி பவை த்துக்‌ 

& “0 கொண்டு ஒரு பொருளைப்‌. 

il படம்‌ பிடிப்பார்கள்‌: பிறகு 
| ரீ அர்த இரண்டு படங்களையும்‌ : 

ர்‌ அடுத்தடுத்து யவைத்துக்‌ 

* கொண்டு அதற்காக உண்டாக்‌. ப) 

\ கப்பட்ட கண்ணாடிகள்‌ மூலம்‌ ்‌ 
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யைத்தான்‌ தெருவில்‌ கொண்டுவருவது. அனை முதன்‌ ட்‌ 
முதலாக அங்கெ விஞ்ஞானியான ஸர்‌ சார்லஸ்‌ விட்ஸ்‌ 
டோன்‌ என்பவரே 1882-ம்‌ ஆண்டில்‌ செய்தார்‌. 
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அப்பா! சென்னையில்‌ ஹைகோர்ட்டிலுள்ள பெரிய கோபுரத்தில்‌ 
இரவு நேரங்களில்‌ ஒரு பெரிய வெளிச்சம்‌ தெரிகிறதே, அதன்‌ காரணம்‌ 
என்ன? 
அம்மா! அதை ஆங்கிலத்தில்‌ “ஜட்‌ ஹவுஸ்‌?” 
என்றும்‌ தமிழில்‌ “கலங்கரை விளக்கு?” என்னும்‌ கூறு 
_ வார்கள்‌. ௮து எதற்காக வைத்திருக்கிறார்கள்‌ தெரியுமா? 
இரவு நேரத்தில்‌ கடலில்‌ பிரயாணம்‌ செய்யும்‌ கப்பல்‌ 
களில்‌ உள்ளவர்களுக்கு இன்ன இடத்தில்‌ கரையிருக்‌ 
கிறது என்று தெரியவேண்டாமா? சதெரிந்தால்தானே 
கரையில்வற்‌ அ மோதிக்கொள்ளாதவாணு கப்பலை ஓட்ட 
முடியும்‌. நாம்‌ சாலையில்‌ போகும்போது சாலைகளிலுள்ள 


விளக்குகள்‌ ஈம்மைச்‌ சாலையின்‌ ஓரங்களில்‌ போய்‌ விழுந்து  ' . 
விடாதபடி பாதுகாக்கின்றன அல்லவா? அதுபோல்‌ 


கப்பல்களைப்‌ பாதுகாப்பதற்காகக்‌ கடற்கரையில்‌ பெரிய 
கோபுரம்போல்‌ கட்டி அதன்மீது பிரகாசமான விளக்கை 


வற்றிவைக்கிறார்கள்‌. இர்தமாதிரி இந்தக்‌ காலத்தில்‌ க்‌ 
தான செய்கிறார்கள்‌ என்று எண்ணாதே. அம்மா ! 2 


உனக்குக்‌ கோவலன்‌ கதை தெரியுமே, அதை எழுதிய 


இளங்கோவடிகள்‌ காலத்தில்கூட அதாவது இரண்‌ படக 


டாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னரேயே நம்முடைய 


நாட்டில்‌ இருந்திருக்கிறது. அவர்‌ தாம்‌ செய்த லெப்‌ . ்‌ 


பதிகார நூலில்‌ 
“இலங்கு நீர்‌ வரைப்பின்‌ கலங்கரை விளக்கம்‌!” 
என்று கூறுகிறார்‌. | 
அந்தக்‌ காலத்தில்‌ உயரமான பனையைல்‌ கரையில்‌ 
கட்டு அதன்‌ தலையில்‌ பர்தம்போல்‌ விளக்கேற்றி வைத்‌ 


த, து நர 
இதம்‌ அப்சன்‌ ட்‌ 


க... தந்தையும்‌ 





இருக்‌ தார்கள்‌ என்று தெரிகிறது. அந்த விளக்கு சீறி 
தூரம்தான்‌ தெரியும்‌, ஆனால்‌ ஹைகோர்ட்டில்‌ வைத்‌ 


திருக்கும்‌ விளக்கு பலமைல்‌ தூரம்வரைத்‌ தெரியும்‌. 


அதன காரணம்‌ சொல்லுகிறேன்‌, கேள்‌. 

.... அம்மா! நடுவிலே ஒரு பெரிய விளக்கு ஏற்றி வைப்‌ 
பார்கள்‌. அமரிக்க நாட்டிலே உள்ள ௨ ஒரு கலங்கரை விளக்‌ 
கத்திலுள்ள விளக்கு 90 லட்சம்‌ மெழுகுவத்திகள்‌ ஒன்‌ 
முகக்‌ கொடுக்கும்‌ ஒளி தருமாம்‌. அந்த பிரமாண்டமான 
ஒளியும்‌ வெகுதூரம்வரைத்‌ தெரிவதற்காக அதை ஒரு 


பெரிய குழல்போன்ற லென்ஸின்‌ மத்தியில்‌ வைத்திருக்‌ ' 


கிறார்கள்‌. அந்தக்‌ குழல்‌ லென்ஸ்‌ 8 அடி உயரமும்‌ 6 அடி 
உயரமும்‌ உடையதாகும்‌. அதுமட்டு மன்று, 


அந்த ஒளி வெகுதூரம்‌ தெரிந்தாலும்‌ அது சான்‌ ப 


கலங்கரை விளக்கம்‌ என்று கப்பல்‌ பிரயாணிகள்‌ தெரிது 
கொள்வதற்காக அந்தக்‌ குழல்‌ லெனின்‌ ஒரு பகுதியை 
கறுப்பாக்கதி வைத்துக்கொண்டு ௮கை இரவு முழுவதும்‌ 
விளக்கைச்‌ சுற்றிச்‌ சுழன்றுகொண்டே இருக்குமாது 
செய்கிறார்கள்‌. அதனால்‌ கப்பலில்‌ உள்ளவர்களுக்கு. 
முதலில்‌ ஒளி தெரியும்‌; பிறகு சில செக்சண்டு நேரம்‌ 
ஒளி தெரியாத, பின்னர்‌ மறுபடியும்‌ ஒளி தெரியும்‌. 
இதையும்‌ நீ சென்னையில்‌ பார்த்திருக்கிறாப்‌ அல்லவா? 
இவ்வாறு ஒளியானது விட்டு விட்டுத்‌ தெரிவதால்‌ இது 


தான்‌ கலங்கரை விளக்கம்‌ என்னு அறிந்துகொள்வார்கள . 
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அப்பா! வைரம்‌ அதிகப்‌ பளபளப்பாக இருப்பதத்குக்‌' வ்‌ 


என்ன! க 


ஆம்‌; அம்மா! ஈவரத்‌ தினங்கள்‌ அணைத்‌ இலும்‌ அத 
தான்‌ அதிகப்‌ பளபளப்பான அ. அதற்குக்‌ காரணம்‌ 


அது சன்ன படும்‌ இசா வங்க) ண்டர்‌ க்‌ ட. 
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ஆர்ப்‌ மரத்‌ க அப்பாக்கு ரிக்குமார்‌ ௮ 
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மகளும்‌ 119 








வேறு நிறக்‌ கதிர்களாகப்‌ பிரிக்கவும்‌ மிகுந்த ஆற்ற 
லுடையதா யிருப்பதுதான்‌. 

ஆனால்‌ வைரத்தைப்‌ ந்மியிலிறுர்‌ ௮ எடுத்தவுட 
னேயே அந்தச்‌ சக்தியுடையதாக இருப்பதில்லை. அரேக 
மாக சாதாரணக்‌ கல்மாதிரியேதான்‌ இருக்கும்‌. அதன . 
மீது சாம்பல்‌ நிறமான ஒரு படலம்கூடக்‌ காணப்படும்‌. 
அதைக்‌ தேய்த்து நீக்கிவிட்டு பல பட்டைகள்‌ தீட்டு 
வார்கள்‌. அதிக ஒளியுள்ள வைரத்தில்‌ ௦ பட்டைகள்‌ 
காணப்படும்‌. அந்தப்‌ பட்டைகளையும்‌ குறிப்பிட்ட 
அளவும்‌ உருவமும்‌ உடையனவாகவும்‌ ஒன்அக்கொன்று 
நேர்‌ கோணமாக அமைக்கப்பட்டனவாகவும்‌ இருக்கும்படி 
செய்வார்கள்‌. அப்பொழுதுதான்‌ ௮து கண்ணைப்‌. 
பறிக்கக்கூடிய தாக ஆகும்‌. - 
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அப்பா ! இப்பொழுது தந்தியைக்‌ கையால்‌ எழுதாமல்‌ டைப்‌ 
அடித்து அனுப்புகிறார்களே, அதன்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா | தந்தி யந்திரம்‌ எப்படி வேலை செய்கிறது. 
என்பத நான்‌ உன்‌ ௮ண்ணனுக்குச்‌ சொன்னேன்‌. அது 
“குழந்தைகள்‌ கேள்வியும்‌ பதிலும்‌” என்னும்‌ புத்தகத்தில்‌ 
அச்சாக யிருக்கிறது. அதை நீ படித்திருப்டாய்‌. தந்தி 
அடிக்கும்போது சில சங்கேத ஒலிகள்‌ உண்டாகும்‌. அவ்‌ 
வொலிகளைக்‌ கேட்கக்‌ கேட்க அவற்றிற்குரிய எழுத்‌ 
தூக்களை கையால்‌ எழுதிக்கொண்டு போவார்கள்‌. பிறகு 
அதை யார்‌ பேருக்குத்‌ அன்‌ வர்திருக்கிறகதோ அவருக்கு 
அனுப்புவார்கள்‌. ்‌ ப 

ஆனால்‌ இப்பொழு அ தந்தியில்‌ செய்திகளை வேணு 
விதமாக அனுப்புகிறார்கள்‌. சென்னையிலிருந்து திருச்‌ 


சிக்கு அனுப்ப வேண்டுமானால்‌ சென்னையில்‌ ஒரு டைப்‌. 
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அடிக்கும்‌ யந்திரமும்‌ திருச்சியில்‌ ஒரு டைப்‌ அடிக்கும்‌ : 


யந்திரமும்‌ இருக்கும்‌. அவை இரண்டையும்‌ மின்சாரத்‌ 
தால்‌ இணை த்திருப்பார்கள்‌. சென்னையிலுள்ள டைப்‌ 
யந்திரத்தில்‌ டைப்‌ அடிப்பதுபோல்‌ கையால்‌ அழுத்திக்‌ 
கொண்டிருப்பார்‌. அவர்‌ எழுத்துக்கள்மீது அழுத்த 
அழுத்த திருச்சியிலுள்ள டைப்‌ யந்திரத்திலுள்ள 
கடுதாசியில்‌ எழுத்துக்கள்‌ டைப்‌ அடிக்கப்பெறும்‌. 
அந்தக்‌ கடுதாசி நாடாமாதிரி குறுகலாகவும்‌ நீண்டு 
மிருக்கும்‌. டைப்‌ அடித்து முடி்தஅம்‌ அதைத்‌ தந்திக்‌ 
கான காகிதத்தில்‌ ஒட்டி அனுப்புவார்கள்‌. 
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.... அப்பா! மாமா வாங்கி வந்துள்ள கடிகாரத்தில்‌ இருட்டில்கூட 
மணி தெரிகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


ஆமாம்‌, அம்மா! கில கடிகாரம்‌ இருட்டில்கூட மணி 
காட்டும்‌, ஏதேனும்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரிய வேண்டுமானால்‌ 
அதிலிருந்து ஒளி புறப்பட்டு ஈம்முடைய கண்ணுக்கு 
. வந்து சேர வேண்டும்‌ என்று படித்‌ இருக்கிறோய்‌ அல்லவா? 
i அப்படியானால்‌ அத்தகைய கடிகாரத்தின்‌ முட்களில்‌ 
ஒளியேஅ, அதிலிருந்து ஒளி ஈம்முடைய , கண்ணுக்கு 
. வரவேண்டுமானால்‌ கடிகார த அக்குள்‌ சிறு விளக்கு எதும்‌ 
- வைத்திருக்கிதோ என்று கேட்பாய்‌. 


| அனால்‌ விளக்கு எதவும்‌ வக ர்க அதற்குப்‌ பதி 
. லாக அந்த முட்களின்‌ மீத போலோனியம்‌ என்னும்‌ ஒரு 
ட பொருளைப்‌ பூசி இருக்கிருர்கள்‌. அந்த வஸ்து ரேடியம்‌ 
.... என்னும்‌ வஸ்துவின்‌ இனத்தைச்‌ சேர்ந்தது. அந்த 


.. வஸ்துக்கள்‌ சுயமாகவே பிரகாசம்‌ உடையவை. அர்த 
்‌ வஸ்‌ அக்களைக்‌ கண்டுபிடித்தவர்‌ . பிரஞ்சு. தேசத்தில்‌. ஸப 
்‌ RF பிரபல விஞ்ஞானியான கூரி அக அவர்‌. ர 





சத்‌ ய பப்‌ i 
பகம்‌ அதி த்தப்‌ பர, 


சப்‌ ஆப்பம்‌ கம்ப்‌ பு த ASA 






வம்‌ | 12 





A முதன்‌ முதல்‌ கண்டு பிடித்த வஸ்து போலோனியம்‌ 


என்பது. அவருடைய சொந்த நாடு போலந்து: அதனால்‌ 
அந்த வஸ்‌ .அவுக்குத்‌ ல்‌ நாட்டின்‌ பெயரையே 
aE 
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அப்பா ! சினிமாக்‌ கொட்டகையில்‌ சிவப்பாகக்‌ கூர்மையாக ஒன்று 


சுவரில்‌ மாட்டிவைத்திருக்கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! இனிமாக்‌ கொட்டகையில்‌ எதேனும்‌ திடீ 
சென்ன நெருப்புப்‌ பிடித்துவிட்டால்‌ அதை அணைப்பதறி 
காகவே அர்தச்‌ சாதனத்தை வைத்திருக்கிறார்கள்‌. 
அதற்கு “£ நெருப்பு அணைப்பான்‌ ?' என்னு பெயர்‌. 
கெருப்பு எரிவதற்குப்‌ பிராணவாயு இன்றியமையாத அ 
என்றும்‌ நெருப்பு எரியும்‌ போது உண்டாகும்‌ கரியமில 
வாயு செருப்பை அணைத்து விடும்‌ என்றும்‌ அறிவாய்‌. . 
இரந்த நெருப்பு அணேைப்பானைக்‌ கொண்டு கரியமிலவாயு 
உண்டுபண்ணி அதைக்‌ கொண்டு நெருப்பை அணைக்‌ 
கிறார்கள்‌. ௮ எப்படி என்ன சொல்லுகிறேன்‌, கேள்‌. 


இவப்பாக உள்ள . கருவி பலமான பித்தளையால்‌ 
செய்தது. நாம்‌ தோசைமாவில்‌ கலக்கும்‌ சோடா உப்பு 


ஒரு பங்காகவும்‌ தண்ணீர்‌ இரண்டு பங்காகவும்‌ கலக. 


அந்தப்‌ பித்தளைப்‌ பாத்திரத்‌ தில்‌ ஊற்றுவார்கள்‌. நான்கு 
அவுன்ஸ்‌ காரமான ஸல்பூரிக்‌ அஷிட்‌ என்னும்‌ திரா 


- வகத்தை எட்டு அவுன்ஸ்‌ பாட்டிலில்‌ ஊற்றி சோடா 


ig 


நீரின்‌ மீது கருவியின்‌ கழுத்தினின்‌அம்‌ தொங்க விடு 
வார்கள்‌. அந்தப்‌ பாட்டிலைக்‌ கவிழ்ததால்‌ அதன்‌ அடையப்‌ 
பான்‌ கழன்று விழுந்து விடும்படியான “விதத்தில்‌ வைத்‌ . 
திருப்பார்கள்‌. அதனால்‌ ரெருப்பு ௮ணைப்பான்‌ கருவியை 
எப்பொழும்‌ சிறிது கூடச்‌ சாயாமலே வைத்திருப்‌ 
பார்கள்‌. | 


தர்‌ தீ Cn ம ம்‌ ரப ்‌ 
க ப்தி அகத A 1! 
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நெருப்பு உண்டானால்‌ அந்தக்‌ கருவியைச்‌ சாய்க்காகு 
படி கெருப்பருகே கொண்டுபோய்த்‌ தலைசமாகப்‌ பிடிப்‌ 

உர பார்கள்‌. அப்பொழுது பாட்டிலின்‌ அடைம்‌ 
பான்‌ கழன்அவிடும்‌, பாட்டிலிலுள்ள இரா 
வகம்‌ சோடா நீருடன்‌ கலக்கும்‌. அதண 
காரணமாக கரியமிலவாயு ' உண்டாகும்‌... 
அதிகமான வாய உண்டாவதால்‌ ௮௮ பித்‌ 
களைப்‌ பாத்திரத்திலுள்ள நீரைக்‌ கமூத்இன்‌ 
அருகிலுள்ள குழாயின்‌ வழியாக அதக 
விசையடன்‌ வெளியே செலுத்தும்‌. அக்கு 
நீரும்‌ அதிலிருக்து வெனியேஅம்‌ கரியமில 
வாயுவும்‌ கெருப்பை அணை தஅவிடும்‌. 





மண்ணெண்ணெய்க்‌ இடக்குகளில்‌ உண்டாகும்‌ 
நெருப்பை அணைப்பததகு “அரை அணைப்யான்‌ *” 
என்னும்‌ கருவியை உபயோ?க்கருர்கள்‌. அதில்‌ அலு 
மினியம்‌ ஸல்பேட்‌ என்னும்‌ பொருள்‌ சோடா உப்பும்‌ ௮ 
மதுசமும்‌ கலந்த நீருடன்‌ சேரும்பொழுது அசை 
உண்டாகும்‌. ௮௮ சுவரின்‌ மீது ஈரப்போர்வை போல்‌ 
படிந்து கின்று நெருப்பை அணை தவிடும்‌. 
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அப்பா! மண்ணெண்ணெய்‌ வீளக்குகாதிர்‌ மண்ணெண்ணெய்‌ 

அடுப்பும்‌ இருக்கிறது, அது எர்வது எப்படி 2 ்‌ 
அம்மா ! இரண்டு விசமான மண்ணெண்ணெய்‌ . 

... அபேப்புக்கள்‌ இருக்கின்றன. ஒனணஅ மண்ணெண்ணெய்‌ ச 
“. விளக்குப்‌ போலவே வேலை செய்யம்‌. விளக்கில்‌ உளள ௮ 
போலவே அதிலும்‌ திரி உண்டு. அக்தத இகி மட்டும்‌. 


த்‌ 
௩ ணெ 
ஆ. 


மிகப்‌ பெரியதாக இருக்கும்‌. விளக்கில்‌ எண்ணெய்‌ 
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அடுப்பிலும்‌ எரியும்‌. இந்த அடுப்பில்‌ உஷ்ணம்‌ அதிகமா 
மீரா, ஆனல்‌ தண்ணீர்‌ பால்‌ முதலியவைகளைச்‌ சீக்கிர 
மாகக்‌ கொதிக்க வைக்க மிகுந்த பயனுடையது. 


மற்றெரு மண்ணெண்ணெய்‌ அடுப்பில்‌ திரி கடை 
யாது. அதிலுள்ள சிறிய கிண்ணத்தில்‌ ஸ்பிரிட்‌ சாரா 
யத்தை ஊற்றி தீக்குச்சியைக்‌ இழித்து வைத்தால்‌ 
ஸ்பிரிட்‌ எரியும்‌. அது எரிவதால்‌ அதற்கு மேலுள்ள 
பாகம்‌ சூடாகன்ற ௮. ஸ்பிரிட்‌ எரிக்து தீர்த்தம்‌ காற்றுப்‌: 
புகும்‌ வாயிலை அடைத்தவீட்டு பம்பு அடிக்கவேண்டும்‌. 
அப்பொழு அடியிலுள்ள மண்ணெண்ணெய்‌ மேலே 
ஏ அம்‌. மேற்பாகத்திலுள்ள சூட்டால்‌ ஆவியாக மானும்‌, 
அது மிகச்‌ சற்ய துவாரத்தின்‌ வழியாக அதிக வேகமாக: 
வெளீயே வருவதால்‌ காற்றுடன்‌ நன்றாகக்‌ கலந்து விடு 
திறது. அதனால்‌ அத்த அவிக்கலவை மிகுந்த சூடுள்ள 
சுடராக எரிய அரம்பீக்கறது. அதன்‌ காரணமாக மேல்‌ 
பாகம்‌ முன்னிலும்‌ அதிகமாக உஷ்ணமாகன்றது ; எண்‌ 
ணெய்‌ இடைவிடாமல்‌ அவியாக வந்து எரித்து கொண்‌ 
டிருக்கிறது. - இவ்வாறு தன்றாகக்‌ காற்றுடன்‌ கலந்து: 
எரிவதரல்‌ ஆவிமுழுவ அம்‌ எரிக்‌ தவீடுஒற ௮. சூடும்‌ அதிக 
மாயீருக்சறது,; புகையும்‌ உண்டாவதில்லை. அதனால்‌: 
சமையல்‌ £க்‌ரமாகவும்‌ கடைபெனும்‌, சமையல்‌ பாத்திரக்‌ . 
களில்‌ கரியும்‌ பிஓயாஅ. அடுப்பை அணைக்க! வேண்டு 
மானால்‌ காற்று வாயிலைத்‌ திறத்துவிட்டால்‌ போதும்‌. 
அணைந்து போகும்‌. 
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அப்பா ! சில படங்களுடைய சட்டங்கள்‌ தங்கம்போல்‌ மின்னு: 
கின்றனலே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன * 

்‌ அம்மா ! அத்தச்‌ சட்டங்களில்‌ தங்கத்தைப்‌ பூசி 

ஜிருப்பதால்தான்‌ அவவிதம்‌ அழகாக மின்னுன்றன. 

ல்‌ தங்கத்தை உருக்கி அதில்‌ பூசுவது எப்படி என்று 
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கேட்பாய்‌. அம்மா! அதில்‌ தங்கத்தை உருக்கிப்‌ பூசுவ 
- இல்லை. தங்கரேக்கு என்று ஒரு பொருள்‌ இருக்கி று. 
னு தங்கத்துடன்‌ செம்போ, வெள்ளியோ சேர்த்துச்‌ 
செய்தது. அப்படிச்‌ சேர்த்த கலப்புத்‌ தங்கத்தை ப 
அதிகக்‌ கனமான சம்மட்டியால்‌ பல முறை அடித்து 
மெல்லிய தாகச்‌ செய்வார்கள்‌. அந்த மெல்லிய தங்கம்‌ 
கான்‌ ரேக்கு என்பது. 

















படத்தின்‌ சட்டத்தின்‌ மீது பசை தடவி அது அரை 
குறையாக உலரும்‌ போது தங்க சேக்கை “அதில்‌ தேய்ப்‌ 
பார்கள்‌. ௮௮ சட்டத்தில்‌ ஓட்டிக்‌ கொண்டு அழகாக 
மின்னும்‌. சில புஸ்‌ தகங்களின்‌ பக்கங்களின்‌ ஓரங்களும்‌ 
தங்கம்‌ போல்‌ பளபள வென்றிருப்பதைப்‌ பார்த்திருப்‌. 
பாய்‌, அஅவும்‌ இவவிதம்‌ செய்யப்‌ பெற்றதே, ஆனால்‌ 
அதில்‌ தேய்ப்பதற்கு தங்க ரேக்குக்குப்‌ பதிலாக தங்கத்‌ 
தூளை உபயோகிப்பார்கள்‌. லெ புஸ்‌ சகங்களின்‌ அட்டை 
ப யில்‌ தங்க எழுத்துக்கள்‌ காணப்படும்‌. அதுவும்‌ தங்கத்‌ 
தூள்‌ தேய்க்கப்பட்டதே. இவ்வாறு தங்கரேக்கைப்‌ பல 
விதத்திலும்‌ பயன்‌ படுச்‌ துவார்கள்‌. தி 
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அப்பா! சில சினிமாக்‌ கொட்டகைக்குள்‌ போனுல்‌ வேனிற்‌ 
காலத்தில்‌ கூட குளிர்ச்சியாக இருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 

ஆம, அம்மா ! அதனால்‌ அங்கே .எவவளவு நேரம்‌. 

௨ ட்கார்ந்‌ திருக்தாலும்‌ கஷ்டமாகத்‌ 6 தானறவில்லை 
அல்லவா 7 அதற்குக்‌ காரணம்‌ காற்றைக்‌ குளிர்வித்து 
அதிலுள்ள நீராவியை நீக்கிவிட்டு சினிமாக்‌ கொட்ட. 
கைக்குள்‌ அனுப்புவ அதான. | வ்‌ 
காற்று உஷ்ணமாக இருந்தால்‌ வேர்வை. உண்டல்‌ 
றது. காற்றில்‌ நீராவியிருச்‌, சால்‌ வேர்வை ஆவியாகமாற 


ல 2 % சீட ்‌ 
வலக. த ண்‌ 13 IES க லஸ்‌ 3 2201 ப . ட பகல்‌ அ ்‌ 
வதில்‌ கல்கம்‌ வடட தத இணவ TS பன்‌ பல்க ல ட உ வ A வ்ட்டது 4! i த்தி 
கட டத்‌ ல்‌ 3 தப ம்‌ TS கள்‌ வல்‌ En DASE ற்‌, லட Ve னிடம்‌ ௮20 ம்‌ ர ஆ, "het 
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மேடி பசல்‌ போறது. அதனால்‌ தான்‌ வேனிற்காலம்‌ 
து அதிகத்‌ துன்பம்‌ தருவதாக இருக்கிறது. 


அதலால்‌ காற்றைக்‌ ்‌ குளிர்விக்கும்‌ கருவிக்குள்‌. 
காற்றை அதற்காக அமைத்துள்ள விகிறியைக்‌ கொண்டு 
செல்லும்படி செய்கிறார்கள்‌. ௮து எண்ணெய்‌ தோய்த்த 
. சணல்‌ வழியாகச்‌ செல்லுவதால்‌ அதிலுள்ள கிருமிகள்‌, 
தூள்‌ முதலிய ௮சத்தங்கள வடிகட்டப்‌ படுகின்றன. 
அதன்‌ பின்‌ அந்தக்‌ காற்றின்‌ மீது குளிர்ந்த நீரைத்‌ 
. தெளிக்கவோ அல்லஅ அந்தக்‌ காற்றைக்‌ குளிர்ந்த நீர்‌ 
- ஓடும்‌ குழாயுள்ள அறைக்குள்‌ செலுத்தவோ. செய்‌ 
இருர்கள்‌. அப்பொழு அ காற்றிலுள்ள நீராவி குளிர்ந்து 
நீராக வழிந்து விடுகிறது, காற்றும்‌ குளிர்ந்து விடுறது. 


| ;. இவ்வாறு சுத்தமான குளிர்ந்த காற்றை விசிறியின்‌ 
உதவி கொண்டு சினிமாக்‌ கொட்டகைக்குள்‌ கூரையின்‌ 
அருகிலுள்ள அுவாரத்தின்‌ வழியாக அனுப்புகஞர்கள்‌, 
அங்கே சுவாசிக்கப்படும்‌ காற்று குழாய்கள்‌ வழியாகச்‌ 
சுத்தம்‌ செய்யும்‌ அறைக்குச்‌ செல்கிறது. ஆயிரம்‌ பேர்‌ 
படம்‌ பார்த்தால்‌ அவர்களிடம்‌ ஒரு மணி நேரத்தில்‌ 40 
பவுண்டு வேர்வை உண்டாகும்‌. அதனால்‌ எவ்வளவு. 
கஷ்டம்‌ உண்டாகும்‌, யோகித் அப்‌ பார்‌. அதை எல்லாம்‌ 


நீக்கி விடுகிறது இந்த முறை. 


அம்மா! இந்த முறையை இனிமாக்‌ ட. 
உபயோடப்பது போலவே வீடுகளிலும்‌ ஹோட்டல்களி 
அம்‌ காரியாலயங்களிலும்‌ ரயில்‌ வண்டிகளிலும்‌ உபயோ 
இக்கிருர்கள்‌. காற்று குளிர்க்திருப்பது சுகமாயிருக்‌ 
கிறது, சுத்தமாயிருப்பதால்‌ சுவாச நோய்கள்‌ அண்டுவ 
தில்லை. இர்த முறையை அமெரிக்க எஞ்சினியர்‌ 
வில்லிஸ்‌ காரியர்‌ என்பவர்‌ 1902-ம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டு 
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பிடித்தார்‌. ௮து இப்பொழுது உலகமெங்கும்‌ பல 
அறைகளிலும்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டு வருகிறது. 
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அப்பா! கடுதாசிகளில்‌ வெள்ளை எழுத்துக்கள்‌ தெரிகிறதே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! கப்பு மையினால்‌ க௮ப்புஎழு த்அம்‌ சிவப்பு 
மையினால்‌ சிவப்பு எழுத்தும்‌ எழுதலாம்‌. அனால்‌ 
வெள்ளை எழுத்தை எழுத வெள்ளை மை இடையாதே 
என்று கேட்பாய்‌. ஆம்‌, வெள்ளை மை இடையாது. 
உண்மை தான்‌. அனால்‌ அத்தகைய . கடுதாகியில்‌ 
தோன்றும்‌ வெள்ளை எழுத்தை வெள்ளை மையினால்‌ 
எழுதவில்லை என்னால்‌, வெள்ளைக்‌ கடுதாகியை 
வெளிச்சத்தில்‌ தூக்கிப்‌ பிடித்தால்‌: வெள்ளை நிறமான 
எழுத்துக்கள்‌ தெரிவதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


மரத்தை அறுத்துக்‌ கூழாக்கயே கடுதாசி செய்‌ 
இருர்கள்‌. ௮௮ கிறிதளவே ஈரமாக இருக்கும்‌ சமயத்‌ 
தில்‌ அதன்‌ மீது ஒரு உருளையை உருட்டுவார்கள்‌. 
அந்த உருளையில்‌ எழுத்துக்கள்‌ பொறிக்கப்‌ பட்டிருக்‌ 
கும்‌. கடுதாசி ஈரமாயிருப்பதால்‌ அந்த எழுத்துக்கள்‌ 
அதில்‌ பதிந்து விடும்‌. கடுதாசி உலர்ந்த பின்‌ அந்த 
எழுத்துக்கள்‌ ஈம்முடைய கண்களுக்குத்‌ தெரிகின்றன. 


இத்தகைய எழு,த்‌ அக்களை “நீர்க்குறிகள?? என்று 
அங்கிலேயர்‌ கூறுவார்கள்‌, இவைகள்‌ முக்கியமாகக்‌ 


காணப்படுவது ரூபாய்‌ கோட்டுக்களிலும்‌ பத்திரங்களி 





பம பக்தி து ண்ணா ஆவார்‌ பல்க பலம்‌ 


லும்‌ அரசாங்கத்தார்‌ க | en A 


மாகும்‌. 





மகளும்‌ ப பதறுது 
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அப்பா! சிமிண்டை எந்த இடத்தில்‌ உபயோகியா விட்டாலும்‌ 
்‌ ஸ்நான அறையில்‌ உபயோகிப்பது நன்று என்று கூறுகிறர்களே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? | 
அம்மா ! கில வருஷங்களுக்கு முன்வரை சுண்‌ 
. ணாம்புக்‌ கல்லைக்‌: காளவாயில்‌ இட்டுச்‌ சுட்டு அதன்பின்‌ 
அதைத்‌ தண்ணீர்‌ சேர்த்து அந்த நீற்துடன்‌ மணலும்‌ 
நீரும்‌ கலந்‌ அ சாந்தாக்‌ி உபயோகித்து வந்தார்கள்‌. அச்‌ 
்‌ சாந்தைக்‌ காரை என்றும்‌ கூறுவார்கள்‌. 
ஆனால்‌ சாந்து தண்ணீர்‌ படும்‌ இடங்களில்‌ இடிர்‌ அம்‌ 
கரைந்‌அம்‌ போகக்கூடியது. கிமிண்டேோ தண்ணீரில்‌ 
கரையாது, அதற்குப்‌ பதிலாக அதிக உறுதியே பெறும்‌. 
தண்ணீர்‌ படப்படத்தான்‌ சிமிண்டுக்கு அதிக பலம்‌. 
. அதனால்தான்‌ ஸ்நான அறைக்கு சிமிண்டை உபயோ 
கிப்பது நல்லஅ என்ற கூறுஇரர்கள்‌. 


த 


அப்பா ! அம்மா குளத்திலிருந்து தண்ணீர்‌ கொண்டு வந்ததும்‌ 
அதில்‌ ஏதோ ஒரு கொட்டையை உரைத்துக்‌ கரைக்கிறாளே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 
ப அம்மா! குளத்து ஜலம்‌ கலங்கலாக ;இருக்கிறது, 
அதைக்‌ குடிக்க முடியாதல்லவா? அதை எப்படித்‌ 
தெளிய வைக்கிறது. ஒன்னும்‌ செய்யாமல்‌ வைத்திருக்‌ 
தால்‌ ௮து தெளியமாட்டாது, கலங்கலாகவே இருக்கும்‌, : 

அதற்காக அம்மா ! தேற்டுங்கொட்டை என்று. ஒரு 
கொட்டை கடையில்‌ விற்கருர்கள்‌. அந்தக்‌ கொட்டை 
யைக்‌ கல்லில்‌ உரைத்து அதை வழித்துக்‌ தண்ணீரில்‌ 
கலக்கி வைத்திருந்தால்‌ தண்ணீர்‌ தெளிர்‌ விடும்‌, குடிக்க 
நன்றாயிருக்கும்‌. 


ன்ட்‌ ரத்த ட அ பவத்‌ சி t 


வ்‌ 
இவ 


ம்‌ 
லட்‌ 


பவம்‌ NE, 3 டி வனக ட்‌ 
ECE AES நல மடன்‌ EI வகிக்‌ NS a 1 14 பகல்‌ A TYE FTN 
அட நர ES MANS Ya AA IGE GPA வ தலள்‌ 16 யடி கதி வி க்‌ பப்ப கப ல த்‌ நதி ம்‌ பகி ல்‌ ப லல ல SD 
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தேற்டுங்கொட்டை இடைக்காவிட்டால்‌ அதற்குப்‌ 
பதிலாக படிக்காரம்‌ என்று ஒரு பொருள்‌ இருக்கிறது. 
அதைத்‌ தூளாக்கி தண்ணீரில்‌ போட்டு வைக்கலாம்‌. அப்‌ 
பொழுது படிக்காரம்‌ தண்ணீரில்‌ கலங்கி நிற்கும்‌ 
பொருள்களைக்‌ கீழே படியும்படி செய்து விடுகிற. 
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அப்பா! பாத்திரங்கள்‌ பழுதாய்ப்‌ போலுல்‌ ஈயப்பற்று வைப்ப 
தாகச்‌ சொல்லுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா! பித்தளைப்‌ பாத்திரம்‌ ஓட்டையாய்‌ விட்டால்‌ 
அந்த ஓட்டையளவாக ஒரு பித்தளைத்‌ அண்டை அதில்‌ 
வைத்அ ஒட்டவைத்து விட்டால்‌ ஓட்டையை அடைத்த 
விடலாம்‌ அல்லவா ? ஆனால்‌ பித்தளைத்‌ அண்டை அதில்‌ 
ஒட்டவைப்ப த எப்படி ? ஒட்டவைக்காவிட்டால்‌ கீழே 


விழுந்து விடுமல்லவா P 





அதற்காகச்‌ செம்பும்‌ தாகமும்‌ சேர்ந்த உலோகக்‌ : 
கலவையை உபயோக்றொர்கள்‌. இது இளகி பித்தளைத்‌ 
துண்டையும்‌ சட்டியையும்‌ சேர்த்து விடும்‌. இவ்வாறு 
பலவித உலோகக்‌ கலவைகளைப்‌ பயன படுத்‌ அறொகள்‌. ! 
நகைகள்‌ செய்வோர்‌ வெள்ளியும்‌ செம்பும்‌ சேர்ந்த 
கலவையையும்‌ தகர வேலை செய்வோர்‌ காரீயம்‌ வெள்ள - 
யம்‌ சேர்ந்த கலவையையும்‌ உபயோகிப்பார்கள்‌. தம 
1 

| 

| 

i 
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அப்பா! கதவுக்கு சாயம்‌ பூசும்‌ பொழுது அதில்‌ எண்ணே 
சேர்த்தாலும்‌ கட்டியாக உலர்ந்து விடுகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌. 
என்ன? | | | 

அம்மா ! கதவுக்குப்‌ பூசம்‌ சாயத்தை எப்படி உண்‌ 
டாக்குகிறார்கள்‌ தெரியுமா? வெள்ளை ஈயம்‌ என்று ஒரு 
பொடி இருக்கிறது. ௮ த்துடன்‌ ஆளிவிதை எண்ணெய்‌. a 
யைச்‌ சேர்த்து ஈன்றாக அரைப்பார்கள்‌. எவ்வளவுக்‌ 


ஃ 
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பக பு 
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கெவ்வளவு அதிகமாக அரைக்மறோமோ அவ்வளவுக்‌ 
கவ்வளவு அதிகமான இடத்துக்குப்‌ பூச முடியும்‌, 
அப்படி நன்றாக அரைத்த பின்‌ அத்துடன்‌ கற்பூரத்‌ 


தைலத்தைக்‌ கலந்து பூசுவார்கள்‌. நாம்‌ பூசும்‌ சாயம்‌ 


வெள்ளை ஈயம்‌ தான்‌; வேறு நிறம்‌. வேண்டுமானால்‌ அதற்‌ - 


குரிய பொடியையும்‌ சேர்த்துக்‌ கொண்டு அமைக்க i 
வேண்டும்‌. 


ட கற்பூரத்தைலம்‌ சீக்கிரமாக ஆவியாக மாறக்கூடிய 
தன்மை உடையதாகையால்‌ சாயததைச்‌ சக்கரமாக 


உலரும்படிச்‌ செய்கிறது. அப்படி அது உலரும்‌ 


பொழுது ஆளிவிதைத்‌ தைலம்‌ காற்றிலுள்ள பிராண 


வாயுவுடன்‌ கலந்து கட்டியான கோந்து போல்‌ ஆஃகிவிடு 
இறு. சாயத்தை அரைத்துக்‌ கொஞ்ச நெரம்‌ வைத்து 
விட்டால்‌ ௮தன்‌ மீது இந்த மாதிரியான ஒரு படலம்‌ 


படர்க்து விடுவதைக்‌ காணலாம்‌. ப 


இர்தக்‌ கோந்துபோன்ற வஸ்து தண்ணீரில்‌ 


கரையாது. அதனால்தான்‌ சாயம்‌ உலாந்த பின்‌ 
தண்ணீரவிட்டுக்‌ கழுவினாலும்‌ அது போகாமல்‌ இருந்து 


கொண்டிருக்கிறதூ. அப்படிக்‌ கட்டியாக ஓட்டிக்‌ கொள்‌ 


வதால்‌ தான்‌ நாம்‌ சாயம்‌ பூகியுள்ள வஸ்து காற்று, 
மழை பட்டாலும்‌ கெட்டுப்‌ போகாமல்‌ இருக்கிறது. 


120 
அப்பா! அண்ணன்‌ செடிகளுக்குப்‌ போட உரத்தை உரக்குழியில்‌ 


வெட்டி எடுத்த போது அது சூடாய்‌ இருப்பதாகச்‌ சோன்னனே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 
அம்மா! நாம்‌ உரக்குழியில்‌ உதிர்ந்த இலைகள்‌, 


குப்பைகள்‌, கூளங்கள்‌, முதலியவைகளை எல்லாம்‌ 


9 


தி. 


போட்டு வைக்கிறோம்‌. லெ நாட்கள்‌ கழித்தப்‌ பார்த்‌ 


அரில்‌ வக அதத்‌ 3 
ர af 1, 
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தால்‌ அவைகள்‌ எல்லாம்‌ மக்கி உருமாறிப்‌ போகின்றன. 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? ப A 
காற்றில்‌ மிதந்து கொண்டும்‌ தரையில்‌ இருந்து 
சொண்டுமுள்ள பாக்டீரியா என்னும்‌ அண்ணுயிர்கள்‌ 
குப்பைக்‌ கூளங்களில்‌ சேர்க்து தங்களுக்கு ஆகாரம்‌ தேடு 
வதற்காக அவைகளைப்‌ பல பொருள்களாகப்‌ பிரித்து 
அவற்றிலுள்ள பிராணவாயுவை உபயோகித்துக்‌ கொள்‌ 
இன்றன. பிராணவாயு எதனுடனேனும்‌ சேர்வைையே 
எரிதல்‌ என்று கூறுகிறோம்‌. எரியும்‌ பொழுது உஷ்ணம்‌ 
உண்டாகும்‌. ஆனால்‌ குப்பை கூளங்கள்‌ எங்கே எரிகன்‌ 
றன, அப்படியேதானே இருக்கின்றன என்று கேட்பாய்‌. 
அம்மா! அவை எரியத்தான செய்னெறன. ஆனால்‌ மெது 
வாக எரிவதால்‌ எரிவது கண்ணுக்குத்‌ தெரியவில்லை. 
அப்படிப்‌ பிராணவாயுவுடன சேர்ந்து எரிவதால்‌ தான்‌ 
அண்ணன்‌ குப்பையை வெட்டியதும்‌ ௮௮ சூடாகத்‌ 
தோன்றுகிறது. | 
121 
அப்பா! மண்ணெண்ணெய்‌ எரிக்கும்‌ விளக்கில்‌ பெட்ரோல்‌ ஊற்றி - 
எரிக்கக்கூடாது என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
அம்மா! மண்ணெண்ணெய்‌ விளக்கை ஏற்றியதும்‌ . 
அந்த உஷ்ணத்தால்‌ திரியில்‌ ஏறி நிற்கும்‌ மண்ணெண்‌ 
ணெய்‌ ஆவியாக மாறி எரிய ஆரம்பிக்கிறது, அதனால்‌ 
எவ்வித அபாயமும்‌ உண்டாவதில்லை. 
ப ஆனால்‌ பெட்ரோல்‌ ஆவியாக மாஅவதற்கு அதிக 
உஷ்ணம்‌ தேவையில்லை. மண்ணெண்ணெய்யைவிட 
எளிதில்‌ ஆவியாக மாறிவிடும்‌. அதனால்‌ அதை விளக்கில்‌ 
ஊற்றினால்‌ அப்பொழுதே, விளக்குப்‌ பாத்திரத்‌ அக்குள்‌ . 
ளாக ஆவியாக மாற ஆரம்பித்‌ பாத்திரத்திலள்ள 2 
.. காற்றுடன்‌ கலந்து நிற்கிறது. அதனால்‌. விளக்கை ர. 


15 
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ஏற்றியதும்‌ பெட்ரோல்‌ ஆவியும்‌ காற்றும்‌ கலந்த கலவைப்‌ 
பொருளில்‌ உஷ்ணம்‌ பட்டதும்‌ அத வெடித்து அபாயம்‌ 
உண்டாக்க விடுறது. அதனால்‌ மண்ணெண்ணெய்‌ 
விளக்கில்‌ பெட்ரோல்‌ ஊற்றி எரிக்கக்கூடாத. அம்மா! 
நீ எப்போதும்‌ பெட்ரோல்‌ அருகே செல்லாதே, ௮௮ 
அபாயகரமான பொருள்‌. 
122 

அப்பா! விளக்கை அணைத்தால்‌ அறை முழுவதும்‌ புகை நாறு 
-கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
: அம்மா! நீ எண்ணெய்‌ ஊற்றி எரிக்கும்‌ விளக்கைப்‌ 
பற்றியே கேட்றொய்‌. மின்சார விளக்கை அணை த்தால்‌ 
நாற்றம்‌ இடையாது. எண்ணெய்‌ விளக்கை அணை ததால்‌ 
தான்‌ நாற்றம்‌ உண்டாகும்‌, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 

எண்ணெய்‌ விளக்கில்‌ எண்ணெய்‌ திரியில்‌ ஏறி, 
ஆவியாக மாறி எரிகிறது. அப்படி உண்டாகும்‌ ஆவி 
முழுவஅம்‌ பிராணவாயுவுடன சேர்ந்து எரிந்தால்‌ அப்‌ 
பொழுது புகை தஇிடையாத. அனால்‌ உண்டாகும்‌ - 
ஆவியில்‌ ஒருபாகம்‌ எரியாமல்‌ இருந்‌ அவிட்டால்‌ அது. 
தான்‌ புகை. நாம்‌ விளக்கை அணைச்தால்‌ அப்பொழுது 
உண்டான அவி எரிய முடியாமற்‌ போகிறது, அது புகை 
யாகக்‌ கம்பி அறை முழுவ ம்‌ பரவி விடுறெது. . 
அதனால்தான்‌ நமக்குப்‌ புகை காற்றம்‌ தெரிகிறது. 

அம்மா! சாதாரணமாகக்‌ குத்துவிளக்கை அணைத்‌ 
தால்‌ அதில்‌ புகையும்‌ உண்டாகாது, அதிக நாற்றமும்‌ 
பரவாது. ஆனால்‌ மண்ணெண்ணெய்‌ விளக்கை அணை ச்‌ 
தாலோ அதிக நாற்றம்‌ உண்டாகிக்‌ கஷ்டம்‌ தரும்‌. 
அதனால்‌ அத்தகைய விளக்கை அஜோக்க வேண்டுமானால்‌ . 
முதலில்‌ திரியைக்‌ தீமே இறக்கிக்கொண்டு அணைக்க 
்‌ வேண்டும்‌. அப்படிச்‌ செய்தால்‌ எண்ணெய்‌ ப்‌ ஆலி து ்‌ 


மாக இராது, டப பரவா ௮. 
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அப்பா! மண்ணெண்ணெய்யைக்‌ கரியடுப்பைப்‌ பற்றவைக்க 
உபயோகித்தாலும்‌ கரியடுப்பைப்‌ பற்றலைத்தபின்‌ உபயோகிக்கக்‌ 
கூடாது என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
_ அம்மா! கரியடுப்பைப்‌ பற்றவைக்கக்கூட மண்ணெண்‌. 
ணெய்‌ உபயோகிக்க வேண்டியதில்லை, மண்ணெண்‌ 
ணெய்‌ திரிமூலம்‌ ஆவியாக வந்து எரிரக்தால்தான்‌ அதன்‌ ள்‌ 
புகை ஈமக்குக்‌ கெடுதல்‌ செய்யாது. அப்படிக்கன்‌ நி ச்‌ 
அணியில்‌ மண்ணெண்ணெய்யைத்‌ தோய்த்துக்‌ கரியடுப்‌ . 
பைப்‌ பற்றவைக்கும்பொழுது மண்ணெண்ணெய்ப்‌ புகை ்‌ 
அதிகமாக உண்டாகி ஈமக்குக்‌ கேடுசெய்யும்‌. கரியடுப்பில்‌ 
கழிவு கடுதாகிகளை சிறிது சிறிதாகக்‌ கிழித்து கரிக்கு. | 
அடியே கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக எரித்தால்‌ கரி “க்கம்‌ 
தணல்‌ ஆய்விடும்‌. 
கரியடுப்பைப்‌ பற்றவைக்க மண்ணெண்ணெய்யைத்‌ 
அணியில்‌ தோய்த்துப்‌ பற்றவைத்தாலும்‌ அல்லது கரி 
களின்‌ மீதுஊற்றிப்‌ பற்றவைத்தாலனும்‌ மண்ணெண்ணெய்‌ 
ஆவி உடனுக்குடன்‌ எரிந்‌ துவிடுகிறது. அதனால்‌ அபாயகர 
மான தீச்சுடர்‌ உண்டாவதில்லை. ஆனால்‌ கரி எரிந்து 
கொண்டிருக்கும்பொழுது அந்தத்‌ தணலின்மீது மண்‌ 
 ணெண்ணெய்யை ஊற்றினால்‌ அப்பொழு அ அதிகமான 
ஆவி உண்டாடவிடுகறது. அது காற்றுடன்‌ சேர்ந்து 
- பெரிய சுடராக எரிந்து அபாயம்‌ விளைவித்து விடுகிற. 
அத்துடன்‌ அவியும்‌ காற்றும்‌ சேந்த கலவையில்‌ தீப்‌ 
பற்றினால்‌ அத வெடிக்கும்‌ தனமையுடைய ௮, சப்த 


அபாயம்‌ உண்டாகும்‌. 


அ 
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அப்பா! இறந்துபேனவர்களுடைய ல்‌ அப்படியே வைத்‌ 
“திருக்க முடியும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதை எப்படிச்‌ செய்கிறார்கள்‌? 


... அம்மா! இறதுபோனவர்களுடைய உடலைக்‌ கெட்‌ க 
காமர்‌ பாதுகாத்த i மக்கல்‌ சக. 












A வததி 1 


iat 
மாதிரி ஐயாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னால்‌ எகிப்து 


சாட்டை ஆண்டுகொண்டிருர்த அரசர்களுடைய 
உடல்கள்‌ பாதுகாத்து வைக்கப்பட்டிருக்னெறன. அவற்‌ 
றைப்‌ பாதுகாப்பதற்காக அவர்கள்‌ பிரமாண்டமான 


“பிரமிடு” என்னும்‌ கல்லறைகள்‌ கட்டினாகள்‌. அவற்றைப்‌ 
பார்ப்பதற்காக ஆயிரக்‌ கணக்கான மக்கள்‌ உலகத்தின்‌. 


௪கல பாகங்களிலிருந்‌ அம்‌ போரிறர்கள்‌. | 


இறந்‌ தவர்களூுடைய ஆன்மா மீண்டும்‌ உடலை சாடி 
வரும்‌ எனன எகிப்து சாட்டு மக்கள்‌ நம்பியபடியினால்‌ 


தான அவவிதம்‌ உடலை அழிக்து போகாமல்‌ பாஅதுகாத்‌ 


தார்கள்‌. அப்படிப்‌ பாதுகாப்பதற்காக அவர்கள்‌ மூன்று . ்‌ 


விச முறைகளைக்‌ கையாண்டதாகப்‌ பண்டைக்‌ இரேக்கச்‌ 


சரி த்திராரிரியர்‌ ஹெரோடற்றஸ்‌ என்பவர்‌ கூஅகிறோ. ன்‌ 


ஆலை அந்த முறைகள்‌ இவை என்று இப்பொழு ்‌ 


அறிந்து கொள்வ தற்கில்லை. 


ஆயினும்‌ இறந்த உடலைப்‌ பாஅகாக்கும்‌ முறை i 
1770-ம்‌ ஆண்டில்‌ ஜெர்மனியில்‌ தொடங்கப்‌ பெற்றதாக. 2 
அறிகிறோம்‌. ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி ஒருவர்‌ மது சம்பந்த 


மான திராவகம்‌ ஒன்றை கிவப்புரத்தக்‌ குழாய்களுக்குள்‌ 


செலுத்திய தாகவும்‌, அதன்‌ வாயிலாக இறந்த உடலின்‌ க 
உருவமும்‌ நிறமும்‌ இறிது கூட மாருமல்‌ இருந்ததாகவும்‌ ட. 
தெரிகிறது. ஆயினும்‌ அவ்வாறு பாதுகாக்கும்‌ முதை . 
யின்‌ இரகசியத்தை அவர்‌ யாருக்கும்‌ கற்றுக்‌ கொடுக்‌. ல 


காமல்‌ போய்விட்டார்‌. பின்னால்‌ வில்லியம்‌ ஹண்டர்‌. 
என்பவர்‌ லெவகை எண்ணெய்களைச்‌ - சிவப்பு இரத்தக்‌. 


குழாய்களுக்குள்‌ செலுத்தி இறந்த உடைப்‌ பாதுகாக்கும்‌ 


கையாளும்‌ முறை முதலில்‌ சிவப்பு இரத்தக்‌ குழாய்களி 
அள்ள 


4 ( த 2 ES 7 த AT, மனப ய்‌ ள்‌ 5-4 தப 24) ்‌ \ 
L ்‌ Che ய்‌ ல கசக்க க ன த்தது? ப்ப ரர அ பான அபக ச்‌ "| 1 a “ 4 
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முறையைக்‌ கையாண்டுவர்தார்‌. இக்காலத்தில்‌ 


ரதீதத்தை வெளியே எடுத்‌ அவிட்டு மத சாரத்‌ | 


134 தந்தையும்‌: 





அடன்‌ லெ ரஸாயன உப்புக்களைக்‌ கலந்த திரவத்தைச்‌ 
செலுத்‌ துவதாகும்‌. 

அம்மா ! ருஷ்ய நாட்டைப்‌ பற்றிக்‌ கேள்விப்பட்‌. 
டிருக்கராப்‌ அல்லவா ? அந்த நாட்டின்‌ குடியரசுத்‌. 
தலைவராயிருந்த லெனின்‌ என்பவருடைய உடலை அழிக்து | 
போகாமல்‌ பாதுகாத்து வைத்திருக்கிராகளாம்‌. அதை 
ஆண்டுக்கு ஒரு முறை அர்ஈாட்டு மக்கள்‌ போய்‌ 
தரிசித்து. வருகிருர்களாம்‌. 
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அப்பா! தண்ணிர்‌ பட்டால்‌ கறையுண்டாகளில்லை, மைபட்டால்‌' 
கறை உண்டாகிறது, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

ஆம்‌ அம்மா ! நீ எழுதும்‌ போது உன்னுடைய 
பாவாடையில்‌ மைக்‌ கறை உண்டாய்விடுகிறது, ௮௮ 
உனக்கு வருக்தமாயிருக்கிற து. அதனால்‌ கான்‌ இதைக்‌ 
கேட்டு௫ய்‌. 
| தண்ணீரில்‌ கறை உண்டாகக்‌ கூடிய பொருள ௪௮: 
வும்‌ இடையாத. அதில்‌ எதாவது கரைந்திருந்தால்‌ 
தானே அத அவியாகப்‌ போனபின்‌ கரைந்திருந்து. 
பொருள்‌ தங்கிக்‌ கறையுண்டாகும்‌? ஆகவே தண்‌ 
ணீரினால்‌ கறை உண்டாக்க முடியாது. ஆனால்‌ ௮௮ சாயப்‌ 
பொருள்களின்‌ மீது விழுந்தால்‌ அதன்‌ சாயத்தைப்‌' 
போக்கிவிடும்‌. உன்‌ புஸ்‌ தகத்‌ தின்‌ அட்டை மீது. 
தண்ணீர்பட்டால்‌ அதன்‌ சாயம்‌ இள விடுறெதல்லவா Pp 


ஆனால்‌ மை பட்டால்‌ கறை  உண்டாவதற்குக்‌. 
காரணம்‌ அதில்‌ நிறமுடைய இரும்பு உப்புக்கள்‌ முதலிய 
பல பொருள்கள்‌ கரைந்‌ திருப்பது தான்‌. உன்னுடைய 
பாவாடையில்‌ மை பட்டால்‌ அதிஅள்ள தண்ணீர்‌ 
உலர்ந்து போனபின்‌ அதில்‌ கரைந்துள்ள சாயப்‌ 

பொருள்கள்‌ இல்லைய தங்கி ல்ல உண்டாக்‌ 0 


3 






| ட்ட A Me AN 
ல 5 வ்‌ D . ்‌ 
ப ன்‌ 3 ம்‌ 


மகளும்‌ 135 
விடுகின்றன. ௮ தனால்‌ அம்மா ! நீ எழுதும்போது மை 


இதறிப்போகாதபடி கவனமாக நடந்து கொள. 
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அப்பா! தண்ணீர்‌ இல்லாமல்‌ ஐஸ்‌ செய்யமுடியுமா 7 
ம்மா! நாம்‌ கடையில்‌ வாங்கப்‌ பானங்களில்‌ 
போட்டுச்‌ சாப்பிடுகறோமே; அந்த ஐஸ்‌ முழுவதும்‌ நீர்‌ 
தான்‌. நீரைத்தான்‌ குளிர்வித்‌ அ ஐஸ்‌ கட்டியாகச்‌ செய்‌ 
திருக்கிறார்கள்‌. 
அனால்‌ நீர்‌ இல்லாமல்‌ செய்துள்ள  ஜஐஸ்கட்டியும்‌ 
உண்டு. நாம்‌ பிராணவாயுவை உள்ளே சுவாசித்து 
கரியமில வாயுவை வெளியே விடுகிறோம்‌ அல்லவா ? அதி 
. தகைய கரியமிலவாயுவைக்‌ குளிர்வித்தால்‌ முதலில்‌ 
இரவமாகவும்‌ பிறகு கட்டியாகவும்‌ ஆகிவிடும்‌. அது 
சாதாரண ஐஸைவிட அதிகக்‌ குளிராயிருக்கும்‌. அதனால்‌ 
அசை உண்டால்‌ மாணம்‌ உண்டாய விடும்‌. 
சாதாரண ஓஸ்‌ இளட நீர்‌ ஆவதை நீ அறிவாய்‌. 
ஆனால்‌ இந்த ஐஸ்‌ சூடு உண்டானால்‌ இளக திரவமாக 
மாழுமல்‌ வாயுவாகவே மாறிவிடும்‌. அதனால்‌ தான . 
அதை விஞ்ஞானிகள்‌ * உலர்ந்த ஐஸ்‌” என்று கூறு 
கிரழுர்கள. 
அதே காரணத்தால்‌ மேனாடுகளில்‌ அழுகிப்‌ போகும்‌ . 
பொருள்களை அதில்‌ பொதிந்து அனுப்புகிறார்கள்‌. இந்த 
ஐஸ்‌ உண்டாக்குவதற்குச்‌ சாதாரண ஐஸ்‌ உண்டாக்கு 
வதற்கான செலவுதான்‌ ஆகுமாம்‌. 
824 | 
அப்பா ! துணியைத்‌ தீப்பிடிக்காமல்‌ இருக்கும்படி செய்யலாம்‌ 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
அம்மா! அணியானது பட்டு, பஞ்சு, ரோமம்‌ . 
முதலிய பொருள்களைக்‌ கொண்டு செய்யப்படுவதால்‌ 
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தீப்பிடிக்கக்‌ கூடியதேயாகும்‌. ஆயினும்‌ தார்‌ எண்‌ 
ணெய்யிலிருக்து சாயங்கள்‌ செய்வதற்கான முறையைக்‌ 
கண்டுபிடித்த ஸர்‌. வில்லியம்‌ பெர்க்கின்‌ என்னும்‌ 
ஆங்கில விஞ்ஞானி ரோமத்தால்‌ செய்த பிளானல்‌ அணி 
யைத்‌ தீப்பிடிக்காமல்‌ செய்வதற்காகப்‌ பலவாறு முயன்று 
இ௮ுதியில்‌ வெற்றிபெற்றார்‌. 
அணியைப்‌ பல்வேறு ரஸரயனப்‌. பொருள்களில்‌ 
தோய்த்துத்‌ துணியின்‌ நூலில்‌ தகர உப்பு ஒன்னு உண்‌ 
டாகுமாறு செய்து அதைத்‌ திப்பிடிக்காதவாறு செய்‌ 
தார்‌. இப்பொழு அ தகர உப்புக்குப்‌ பதிலாக சோடியம்‌ 
டங்ஸ்டைட்‌ என்னும்‌ உப்பையும்‌ உபயோஃப்ப அண்டு. 
மேனாடுகளில்‌ நாடகக்‌ கொட்டகைகளில்‌ அடிக்கடி 
தீப்பிடிப்பது வழக்கமா யிருப்பதால்‌ நாடகக்‌ கொட்ட 
கையில்‌ உபயோகிக்கும்‌ படத்திரைகள்‌ போன்ற . 
அணிகளை எல்லாம்‌ இவ்விதம்‌ செய்தே உபயோகித்து 
வருகிறார்கள்‌. இத போலவே ஆஸ்பெஸ்டாஸ்‌ என்னும்‌ 
கல்நாரால்‌ செய்த அணிகளையும்‌ உபயோஃப்பார்கள்‌. 
ஆஸ்பெஸ்டஷிடமும்‌ தீ அணுகமாட்டாது, 
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அப்பா! டீ. டீ, ற்றி. பொடி தூவிறல்‌ பூச்சிகள்‌ உண்டாக 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 

அம்மா! டீ, டீ. ற்றி, என்பது ஒரு ரஸாயனப்‌ 
பொருள்‌. ௮௮ மூன்ற பெயர்கள்‌ சேர்ந்தது, அவற்றின்‌ 
ஆங்கில எழுச்அக்களின்‌ முதல்‌ எழுக்அக்களே டீ, டீ, நி. 
என்பன. அதைப்‌ பொடியாகவும்‌ தயாரிப்பார்கள்‌, இரவ 
மாகவும்‌ தயாரிப்பார்கள்‌. ப. 


௮து பூச்சிகளைக்‌ கொல்வதில்‌ அதிகச்‌ சக்தி 
3 யுடைய. அதைத்‌ அணிகளமீ த தெளித்தால்‌ அந்தத்‌ ல 
. துணிகளை அடிக்கடி எலவை செய்தாலுங்கூட அவற்றில்‌ இ 
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இரண்டு மாதகாலம்‌ சீலைப்பேன்‌ பிடியா*ு. அது நாற்பது 


ஐம்பது விதமானப்‌ பூச்கெளைக்‌ கொல்லக்கூடியது என்ன 
கூறுகிருர்கள்‌. அதைச்‌ சுவரில்‌ தெளித்தால்‌ அந்த 
அழறையிடம்‌ மூன்அமாத காலம்‌ ஈக்கள்‌ அண்டா. ஆனால்‌ 
அதை. அளவுக்கு மிஞ்சி உபயோடத்தால்‌ அபாயகர 
மான. ப ப | 

இரத மருந்தை முதன்‌ முதலாகத்‌ தயாரித்தவர்‌ 
ஒரு ஜெர்மன்‌ . ரஸாயன அறிஞர்‌. ஆனால்‌. அது உலக 
மெங்கும்‌ பரவிய அ 1944-ம்‌ அண்டில்‌ அமெரிக்க இராணு 
வக்கார்‌ உபயோகிக்க ஆரம்பித்த பிறகுதான்‌. 
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அப்பா ! தண்ணீர்‌ இல்லாமலே சலலை செய்யலாம்‌ என்று கூறு 


“கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 7 


அம்மா! நாரம்‌ ஈமமுடைய உடைகளைச்‌ சலவை 


செய்யும்போது தீண்ணீரைத்தான்‌ உ பயோகிக்கிறோம்‌. 


. ஆனால்‌ ஈம்முடைய உடைகள்‌ எல்லாம்‌ பஞ்சுத்‌ தணியா 


லானவை. அவைகள்‌ தண்ணீரில்‌ அதிகமாகச்‌ சுருங்கிப்‌ 
போவதில்லை. அனால்‌ ரோம உடைகள்‌. தண்ணீரில்‌ 
சுருங்கிட்போகும்‌. பஞ்சு உடைகளும்‌ தண்ணீர்‌ பட்டால்‌ 
சாயம்‌ இழந்த விடக்கூடும்‌. அதனால்‌ துணிகள்‌ சருவ 


காமனும்‌ சாயம்‌ இழக்காமலும்‌ சலவை செய்வது எப்படி ? 
I mal 


இதற்கு ஒரு முறையை பிரஞ்சுக்காரர்கள்‌ 19ம்‌ நாற்‌ 
ரேண்டின்‌ மத்தியில்‌ கண்டு பிடித்தார்கள்‌. அது 


தீண்ணீரில்லாமல்‌ செய்யும்‌ முறையா யிருப்பதால்‌ 
“உலாம்த சலவை முறை? என்றும்‌, பிரஞ்சுக்காரர்கள்‌ 
கண்டு பிடிக்ததால்‌ “பிரஞ்சுச்‌ சலவை முறை?” என்றும்‌ 
பெயர்‌ பெறும்‌. ல | 


உலர்ந்த முறை என்பதைக்‌ கொண்டு எவ்வித இரவ ee 


மும்‌ உபயோடப்பதில்லை என்று எண்ணி விடாதே. 


|; 


138 .... தந்தையும்‌ 


Nf ff 





நீருக்குப்‌ பதிலாக வேறு திரவங்கள்‌ உபயோ க்கப்படும்‌. 
முதலில்‌ பெட்ரோலை உபயோடித்தார்கள்‌. ஆனால்‌ ௮௮ 
எளிதில்‌ இப்பிடிக்கக்‌ கூடியதாயிருப்பதால்‌ வேறு கல 
திரவங்களை உபயோகித்தார்கள்‌. ஆனால்‌ அவைகள்‌ 
விலையுடையனவாக இருப்பதால்‌ அவைகளையும்‌ உபயோ 
இப்பதில்லை. இப்பொழுது இந்த இரண்டு குணங்களும்‌ 
இல்லாத திரவங்களை உபயோகக்கிறார்கள. 

துணிகளை இந்தத்‌ திரவங்களில்‌ இட்டால்‌ அவை 
தணியிலுள்ள எண்ணெய்‌ அழுக்குகளை நீக்கி விடும்‌. 
அதன்‌ பின்‌ தூகிகளைப்‌ புருசு கொண்டு நீக்கிவிடலாம்‌. 
இந்தக்‌ காரியங்களை இக்காலத்தில்‌ யந்திரங்களைக்‌ 
கொண்டே செய்கிறார்கள்‌. 
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அப்பா! சேரப்‌ குமிழிகளில்‌ வானவில்‌ போல்‌ அழகான நிறங்கள்‌ 
தோன்றுகின்றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 2 

அம்மா ! சூரிய ஒளி சரலாந்தர்‌ கண்ணாடி போன்ற 
முப்பட்டைக்‌ கண்ணாடி வழியாகச்‌ சென்றால்‌ அப்‌ 
பொழுது ௮௮ ஊதா, கருநீலம்‌, நீலம்‌, பச்சை, மஞ்சள, 
ஆரஞ்சு, சிவப்பு எனற வழு நிறக்கதிர்களாகப்‌ பிரிந்து 
தோன்றுகின்றன. வானவில்‌ உண்டாவது மழைகாலத்‌ 
தில்‌ தான்‌. மழைத்‌ துளிகள்‌ முப்பட்டை கண்ணாடிகள்‌ 
போல்‌ இருந்து சூரியனுடைய வெண்மையான ஒளியை 
ஏழு நிறங்களாகத்‌ தெரியுமாறு செய்து விடுகின்றன. 

சோப்‌ குமிழியில்‌ உளள காற்றைப்‌ பொதிந்து. 
உள்ளும்‌ புறமுமாக இரண்டு சோப்‌ நீர்‌ உறைகள்‌ ௨௭... 
இத்த உறைகளும்‌ அவற்றிற்கு இடையேயுள்ள இடமும்‌ 
சேர்ந்து அநேக முப்பட்டைக்‌ கண்ணாடிகள்‌ போல்‌ 
ஆய்விடுகின்‌ றன. அதனாலேயே சோப்‌ . குமிழியில்‌ 
அழகான வாண ஜாலங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. படு 






மகளும்‌ ப்‌ 139 


131 


அப்பா! நாம்‌ குளிக்கவும்‌ துணி வெளுக்கவும்‌ சோப்‌ உபயோ 
கிக்கிறோமே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா ! காம்‌ குளிப்பது எதற்காக? நம்முடைய 
உடம்பில்‌ தோலின்‌ அடியில்‌ வேர்வை உறுப்புக்களும்‌ 
அதன்‌ அருகில்‌ எண்ணெய்‌ உறுப்புக்களும்‌ இருப்பதை 
நீ அறிவாய்‌. வேர்வை உறுப்புக்களிலிருக்‌ அ வேர்வையும்‌ 
எண்ணெய்‌ உறுப்புக்களிலிருந்த எண்ணெய்யும்‌ எந 
நேரமும்‌ வெளியே வந்து கொண்டிருக்கன்றன. அத்‌ 
அடன்‌ தூசியும்‌ அழுக்கும்‌ வேர்வையோடும்‌ எண்ணெய்‌ 
யோடும்‌ சேர்ந்து. உடம்பில்‌ ஒட்டிக்‌ கொள்கின்றன. 
இவற்றை நீக்கி உடம்பைச்‌ சுக்கமாகச்‌ செய்வதற்காகத்‌ 
தான்‌ நாம்‌ குளிக்கிறோம்‌. 

அனால்‌ வெறும்‌ தண்ணீர்‌ அவற்றை நீக்கிவிட முடி 
யாது, தண்ணீருக்கு எண்ணெய்யை அகற்றும்‌ குணம்‌ 
இடையா அ என்பதை நீ அறிவாய்‌, அதனால்தான்‌ நாம்‌ 
குளிக்கும்‌ போது சோப்‌ உபயோகிக்கிறோம்‌. 


சோப்பை நீரில்‌ கரைத்து உடம்பில்‌ தேய்த்தால்‌ 
அப்பொழுது சோப்‌ எண்ணெய்யுடன்‌ சேர்ந்து ஒருவிதக்‌ 
குழம்புபோல்‌ ஆய்விடுகிறது. நாம்‌ உடம்பில்‌ தண்ணீர்‌ 
ஊற்றும்போஅ அந்தக்‌ குழம்பு தண்ணீருடன்‌ அகன்று 
விடறது. அத்துடன்‌ உடம்பிலுள்ள தூசி முதலியவை 
களும்‌ சோப்‌ நீருடன்‌ சேர்ந்‌ து நீங்விடுனெறன.. 

இதேபோல்‌ தான்‌ நாம்‌ அணிக்குச்‌ சோப்‌ உபயோ 
இக்கும்‌ போதும்‌ துணியிலுள்ள எண்ணெய்யும்‌ அழுக்‌ 
கும்‌ சோப்புடன்‌ சேர்ந்து அகன்று விடுகின்றன. அணியி. 
லுள்ள று துவாரங்களிலுள்ள எண்ணெய்யும்‌ அழுக்‌ 
கும்‌ நீங்குவதற்காகத்தான்‌ நாம்‌ அணிகளை சோப்‌ ஜலத்‌ 
இல்‌ ஊறவைக்கவும்‌ கொதிக்க வைக்கவும்‌ செய்கிறோம்‌. 


ச்‌ 
த, குக ச்‌ 





சோப்‌ என்பது நம்முடைய நாட்டில்‌ அங்கிலேயர்‌ 
வந்த பின்னரே வழங்கி வருகிறது. அவர்களிடையிலும்‌ 
௮.௮ அதிகமாகச்‌ செய்யப்‌ பெற்றது 1828ம்‌ ஆண்டில்‌ 
செக்ரெல்‌ என்னும்‌ பிரஞ்சு விஞ்ஞானி சோப்‌ செய்‌ 
வசன மர்மத்தை ஆராய்ந்து சொன்ன பிற்பாடுதான்‌. 
ஆயினும்‌ உடம்பிலுள்ள அழுக்கைப்‌ போக்குவதற்‌ 
காக நம்முடைய நாட்டில்‌ பச்சைப்பயறு மாவை நீண்ட. 
நாளாக உபயோகித்து வந்தார்கள்‌. அது மணமாயிருப்‌ 
பதற்காக தாமரை பொட்டு, பூலாங்கிழங்கு, வெட்டி 
வேர்‌ போன்ற லெ வாசனைக்‌ சரக்குகளையும்‌ சேர்த்துக்‌ 
கொள்வார்கள்‌, அதைக்‌ கலவைப்‌ பொடி , என்று கூறு 
வார்கள்‌. : இப்பொழுதும்‌ அதை அநேகர்‌ குழந்தை . 
களுக்கு உபயோடப்பஅண்டு. சோப்பைவிட அந்தப்‌ அ 
- பொடியே மிகவும்‌ நல்லதென்று டாக்டர்கள்‌ கூடக்‌ 
கூறுகிருர்கள்‌. 
சுத்தம்‌ செய்வதற்குச்‌ சோப்பை உயோகிப்பது 
போலவே அமெரிக்காவில்‌ லெ செடிகளையும்‌ உபயோடிக்‌ 
கிறார்கள்‌. தென்‌ அமெரிக்காவிலுள்ள பெரு நாட்டார்‌ 
மெல்லிய அணிகளைச்‌ சலவை செய்வ தற்கு சோப்‌ 
பட்டைமரம்‌ என்ற மரத்தின்‌ பட்டையைக்‌ தூள்‌ 
செய்து உபயோஃக்நிறோர்கள்‌. நம்முடைய நாட்டிலும்‌ 
பட்டுத்‌ அணிகளை த்‌ அவைப்பதற்கு பூவர்தி என்ற ஒரு. 
வகை மரத்தின்‌ கொட்டையை உபயோஃஇப்ப அண்டு. .. 
அதை தெய்க்‌ கொட்டான்‌ மரம்‌ என்றும்‌ சொல்லு 
வார்கள்‌. | | | | 










அப்பா ! வெள்ளிக்‌ கரண்டியில்‌ முட்டை பட்டால்‌ கறுத்துப்‌ பி 

போகும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ ஏன்ன ? ட. 
ஆம்‌, அம்மா! அதற்குக்‌ காரணம்‌ முட்டையில்‌ ்‌ ட்‌ 

.. கந்தகம்‌ இருப்பது தான்‌. அந்தக்‌ கந்தகம்‌ வெள்ளியுடன்‌ 


ணிய வன்க க்ட்‌ 7 ்‌ ட்‌ கே சட்டம அ 3 ள்‌ ன்‌ கய 7 ட்‌ ்‌ பட்ஸ்‌ i: ந 
Ns i ௦31 3 ம்‌ NA i க லு ்‌ A வ ட க லு வ்‌ ்‌ 
ப வக்கர வக ட வலக ப கக டட? உதட தத கக அட்ட 





ஷம்‌ இன ம்‌ வட கம ட யோ ககா கு இ தவ்பா மவ அவ 
படிவ ந்த MO 
¥ ச ட கட்‌ டீ க ஸ்ரார்‌. ஆ. 
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சேர்ந்து கறுப்பு நிறமான வேற ஒரு பொருளாக. 


"வெள்ளிக்‌ காண்டி மீது படிக்துவிடுிறெது. அம்மா! 


தம்முடைய உடம்பில்‌ உண்டாகும்‌ வோவையிலும்‌ 


கந்தகம்‌ உண்டு. அதனால்‌ தான வெள்ளிக்‌ காப்பு 
கறத துவிடுகிறது. 


இப்படி. முட்டையில்‌ கந்தகம்‌ இருப்பதால்தான்‌ 
நாளான முட்டை நாற்றம்‌ எடுக்கறது. முட்டையி 
அள்ள கந்தகம்‌ ஹைட்ரோஜன்‌ என்னும்‌ வாயுவுடன்‌ 


சேர்ந்து உண்டாகும்‌ வாயுதான்‌ அந்த நாற்றத்துக்குக்‌. 


காரணம்‌. 


சிலர்க்கு முட்டைக்‌ கோஸ்‌, வெங்காய மணம்‌ 


பிடிப்பதில்லை. அவற்றின்‌ மணமும்‌ அவற்றிலுள்ள 


சொற்ப கந்தகத்தினுடையதே யாகும்‌, 
133 ப 
அப்பா! யந்திரசாலைப்‌ புகைப்‌ பேரக்கியில்‌ வரும்‌ புகை அதிகக்‌ 
கறுப்பாயிருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
அம்மா 1. அடுப்பில்‌ விறகு எரியும்போது அதிலுள்ள 


கரி பிராணவாயுவுடன்‌ சேர்ந்து கரியமில வாயுவாகவும்‌, 


றைட்‌ ரோஜன்‌ பிராண வாயுவுடன்‌ சேர்ந்து நீராவியாக 


வும்‌. ஆகின்றன. கரியமில வாயுவும்‌ நீராவியும்‌ கறுப்பு 
நிறம்‌ உடையன அல்ல,. ஆனால்‌ விறகிலுள்ள கரி எரிவ 
தற்கு வேண்டிய காற்று போதுமான அளவு கிடையாமற் 


போனால்‌, அப்பொழுது ௮௮ அண்ணிய தூள்களாக 


மேலே கதிளம்பும்‌. அதைத்தான்‌ புகை என்று கூறு 
கிரோம்‌, | 


நிலக்கரி எரியும்‌ போதும்‌ அதற்குப்‌ போதுமான ்‌ 


பிராணவாயு அடைக்குமானால்‌; அது முற்றிலும்‌ எரிர்து 


போகும்‌, புகை உண்டாகாது. ஆனால்‌ அப்படி நிகழ்‌. 


ம்னு சிகாகோ. தந்தக்‌ அகில்‌ 


1 
த்‌ ப்பத்‌ பக்ர்‌ ற்ப 242) அழகிய பதக்‌ அல்கல்‌ சரப லன A Er A 





142 2 தந்தையும்‌ 
குர்‌ லத வகி சன்‌ வலக டத்‌ அட தற தல 0 
மட்டுமே ஆண்டுக்கு இரண்டு லட்சம்‌ டன்‌ நிலக்கரி 
யுகையாகப்‌ . போகிறதாம்‌. அந்தப்‌ புகை அதிகக்‌ 
கறுப்பாயிருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ நிலக்கரியிலுள்ள எண்‌ 
ணெய்ச்‌ சத்து ஆவியா கரித்தூளுடன்‌ கலர்து வருவதே 
யாகும்‌. 
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அப்பா ! சில சேரப்புக்களை நல்லவை என்றும்‌ சில சோப்புக்களை 
நல்லவை அல்ல என்றும்‌ கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 2 

அம்‌; அம்மா ! ஈல்ல சோப்புக்களை த்தான்‌ நாம்‌ உப 
யோூக்கவேண்டும்‌. சோப்பு என்பது எண்ணெய்யும்‌ 
சோடாக்காரமும்‌ சேர்த்துச்‌ செய்த பொருளாகும்‌. 
தேங்காய்‌ நெய்‌ அல்லது அலிவ்‌ நெய்‌ போன்ற நெய்‌ 
களைக்கொண்டு செய்யும்‌ சோப்புக்கள்‌ நல்லவை. அத்‌ 
அடன, காரம்‌ சோ த்தே சோப்புச்‌ செய்தாலும்‌ சோப்பில்‌ 
காரம்‌ இருக்கக்கூடாது. காரம்‌ இருந்தால்‌ உடம்பில்‌ 
நமைச்சல்‌ உண்டாகும்படி செய்யும்‌. அதிலும்‌ இறு 
குழந்தைகளுக்குக்‌ கொஞ்சங்கூடக்‌ காரமில்லா த 
சோப்பையே உபயோூக்கவேண்டும்‌. 

அணிகளை ச்‌ சலவை செய்ய வேண்டுமானால்‌, பருதி 
தித்‌ அணிகளுக்குக்‌ காரமுள்ள சோப்பானாலும்‌ பாதக , 
மில்லை. ஆனால்‌ பட்டுத்‌ அணிக்கும்‌ ரோமத்‌ அணிக்கும்‌ 
காரமில்லாத சோப்புதான்‌ வேண்டும்‌. காரமிருர்தால்‌ 
அது அரந்தவிதமான அணிகளைச்‌ ஒீக்ரெமொக நைந்து 
போகும்படி செய்தவிடும்‌. அத்துடன்‌ ரோமத்‌ துணி 
மிருதுவாயிருப்பது போய்‌ சுருங்கிக்‌ கட்டியாய்விடும்‌. 

அதனால்தான்‌ உடம்பு குளிக்க ஒருவித சோப்பும்‌, . 
பருத்தித்‌ துணி சலவைசெய்ய ஒருவித சோப்பும்‌, பட்டு, - 
ரோமத்‌ அணிகளைச்‌ சலவைசெய்ய ஒருவித சோப்பும்‌ A 
செய்கிறார்கள்‌. அதைப்‌ பார்த்து வாங்க உபயோஇூப்பது 
தான நல்லது. bt 
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பருத்தித்‌ அணிக்கு உபயோகிக்கும்‌ சோப்‌ விலை 
குறைவாக இருப்பதால்‌ சிலர்‌ அதையே உடம்பு குளிக்க 
வும்‌ உபயோகிக்திறார்கள்‌. அ௮ தவறு. 
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அப்பா ! கையில்‌ சிவப்புமை பட்டால்‌ சோப்பு அதை நீக்கி 
விடுகிறது, ஆறுல்‌ சோப்பின்‌ நிறம்‌ மட்டும்‌ மாறாமலே இருக்கிறதே, 
... அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா !.உன்‌ கையில்‌ சிவப்புமை பட்டால்‌ அந்தச்‌ 
சிவப்பு மை உன்‌ கையின்‌ மேல்தோலில்‌ தானே இருக்‌ 
கிறது? அதனால்தான்‌ சோப்புக்கொண்டு கழுவினால்‌ 
சோப்பினால்‌ அழுக்குப்போவது போல அந்த மையும்‌ 
போய்விடுகிறது. 

ஆனால்‌ சோப்பிலுள்ள நிறம்‌ அதன்‌ மேலாகப்‌ பூக 
வைக்கப்பட்டதாக இல்லை. ௮த்துடன்‌ சேர்த்தே செய்‌ 
யப்பட்டிருக்றெது. ௮௮ உள்ளும்‌ புறமும்‌ சகல. பாகங்‌ 


களிலும்‌ கலந்திருக்றெது. அதனால்தான்‌ ட்டு கட க 


முடியவில்லை. 

அம்மா ! உன்‌ முகத்தில்‌ மஞ்சள்‌ பூசினால்‌ அதைக்‌ 
கழுவி முகத தில்‌ மஞ்சள்‌ நிறமில்லாமல்‌ செய்‌ அவிடலாம்‌. 
ஆனால்‌ உன தங்கக்‌ காப்பை எவ்வளவு தண்ணீர்கொண்டு 
கழுவினாலும்‌ அது மஞ்சள்‌ நிறம்‌ மானமா, மஞ்சளாகவே 
தானே இருந்து கொண்டிருக்கும்‌ ? 
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அப்பா ! ஐஸ்‌ எப்படிச்‌ செய்கிறார்கள்‌ ? 

அமமா ! காற்றை அமுக்கினால்‌ ௮௮ தன்னிடமுள்ள 
உஷ்ணத்தைக்‌ கக்கிச்‌ சுற்றுப்புறத்தைச்‌ சூடாக்குற.து. : 
அப்படி அமுக்குவதை நீக்கிவிட்டால்‌, ௮௫ உடனே 


உஷ்ணத்தைக்‌ கிரித்அுச்‌ சுற்றுப்புறத்தைக்‌ குளிர்ந்து ப 


விடச்‌ செய்கிறது. இந்தக்‌ குணம்‌ காற்றுக்கு இருப்பது 
போலவே இ தா வாயுக்களுக்கும்‌ உண்டு. 


ர்‌ ்‌ ல்‌ 
ஆரப்‌ ie 0} ச 
்‌ ஸூ. ஸர்‌ 
தொனி, நக்க ல்‌ a A பர த்‌ 
இத்‌ தக பள்‌. ண அட, (த்தல்‌ அ தரார்‌ இள, 





௩ 44 | நக்கக்‌. 





்‌ ந்‌ அம்மா! இர்தப்‌ படத்தைப்‌ பார்‌. இதுதான்‌ ட்‌ 
அத்த செய்யும்‌ இயந்திரம்‌. இடது பக்கமுள்ள பாத்திரத்தில்‌ 
்‌.... உள்ள அமோனியா வாயுவை அமுக்கினால்‌ ஆது ம 
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..... துள்ள வளைவுக்‌ குழாயில்‌ போய்‌ திரவமாக மாறுகிறது. 
1 அப்பொழுது அமோனியா கக்கும்‌ உஷ்ணத்தை அதன்‌ 
... மீது விழுக்து கொண்டிருக்கும்‌ தண்ணீர்‌ கிரகித்துக்‌ 
.... கொள்கிறது. இவவிதம்‌ குளிராய்விட்ட அமோனியா 
தி திரவம்‌ மெதுவாக அடுத்துள்ள வளைவுக்‌ குழாய்க்குள்‌ . 
ய செல்கிறது. அங்கே அதன்‌ மீதுள்ள அழுததததைக்‌.. 
ல குறைத்த விடுவார்கள்‌. அதனால்‌ அமோனியா திரவம்‌ 
3 . மறுபடியும்‌ வாயுவாக மாறிவிடுகிறது. அப்படி மாதும்‌. 
ல பொழுது அந்தத்‌ தொட்டியில்‌ உப்பு ஜலத்தில்‌ வைத்‌. 
..... துள்ள பாட்டில்களிலுள்ள சுத்த ஜலத்திலுள்ள உஷ்‌ 
... ணத்தைக்‌ இடத்து விடுறெ௮. அதனால்‌ அந்த சுத்த. 
அதி ஜலம்‌ ஐஸாக உறைந்தவிடுகிறது. . தொட்டியிலுள்ள . 
... ஜலத்தில்‌ உப்புக்‌ கரைர்‌ திருப்பதால்‌ அந்த ஜலம்‌ ஐஸாக . 
ட்‌ . மாழுது. அமோனியா வாயு அக்கிருந்து இட௪- 
..... பக்கத்துக்குப்‌ பா த்திரத்அக்குச்‌. சென்ன மறுபடியும்‌ 
ம்‌ அமுக்கப்படும்‌. இவ்விதமாக முதலில்‌ எடுத்துக்‌ 
.... “கொண்ட அமோனியா த்தால்‌ இடை 1 
i விடாமல்‌ ஐஸ்‌ ர்க்க வர்ல. ட்‌ 
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அப்பா! முனிசிபாலிடியார்‌ அசுத்தமான இடங்களில்‌ ஒரு. 
வெள்ளைப்‌ பொடியைக்‌ கொண்டுலந்து தூவுகிருர்களே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன ? 


ஆம்‌; அம்மா! அவர்கள்‌ த்‌ செய்கிறார்கள்‌, 
அதைத்‌ தூவினால்‌ அசுத்தம்‌ நீங்கி சுத்தம்‌ உண்டாய்‌ 
விடும்‌, அதற்காகத்தான்‌. அத எப்படி என்ற கேட்பாய்‌. 
கூறுகிறேன்‌, கேள்‌. ப கண்ட 


அம்மா! அந்தப்‌ பொடியை “நிறம்‌ நீக்கும்‌ பொடி?” | 
என்று கூறுவார்கள்‌. பெரிய துணி யந்திர சாலைகளில்‌ : ... 
அணிகளிலுள்ள சாயத்தை நீக்குவதற்கு அந்தப்‌ பொடி | 
யை த்தான்‌ உபயோகிப்பார்கள்‌. அதனால்தான்‌ அதற்கு 1 
அந்தப்‌ பெயர்‌. 1 

அம்மா! சுண்ணாம்புக்‌ கல்லின்மீது தண்ணீரை ்‌ 
ஊற்றினால்‌ ௮௮ நீறுவதை நீ அறிவாய்‌. அந்த நீற்றில்‌ ட்‌ 
குளோரின்‌ என்னும்‌ வாயுவைச்‌ க நீ கூனும்‌ a 


வெள்ளைப்பொடி கடைக்கும்‌. ட. 


சாயம்‌ நீக்கவேண்டிய௰ துணியை அமிலரீரில்‌ i 
தோய்த்து அந்தப்‌ பொடிகலந்த நீரில்‌ இடுவார்கள்‌. . ்‌ 
அப்பொழுது பொடியிலுள்ள குளோரின்‌ வாயு பிரிந்து 
வந்து அணியிலுள்ள ஹைட்ரோஜன்‌ வாயுவோடு 
சேர்க்துகொள்ளும்‌. அதனால்‌ ஆக்ஹிஜென்‌ என்னும்‌ . 
பிராணவாயு தனியாகப்‌ பிரிந்து சாயத்துடன்‌ சேர்ந்து 
அதை நிறமில்லாத வஸ்துவாக ஆக்கிவிடும்‌, இவவாறு 
துணி நிறம்நீஙகி வெளுத்‌ அவிடும்‌. | 


இஅபோலவேதான்‌ அந்தப்‌ பொடியை ௮௪த்தமான 
இடங்களில்‌ தூவினாலும்‌ பிராணவாயு பிரிந்து வருகெ.௮. A 
அது கோய்க்‌ கிருமிகளைக்‌ கொல்லக்கூடிய ஆற்றல்‌. 
ம்‌ 11 ததத 94 ந ட 0 க வ 


ys 
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A GE AA வம A த ததத TA 
உடையது, அதனால்‌ அசுத்தம்‌ போய்‌ சுத்தம்‌ உண்டாய்‌ 
| 137 
அப்பா! எந்த உலோகத்தையாலது கத்தியால்‌ நறுக்க 
முடியுமா? | 
அம்மா ! அநேகமாக உலோகங்கள்‌ எல்லாம்‌ மிகவும்‌ 
கடினமான பொருள்கள்‌ தான. சாதாரணமாக நாம்‌ 


தினந்தோறும்‌ பார்க்கும்‌ உலோகம்‌ எதையும்‌ கத்தி 


கொண்டு நறுக்க முடியா ௮. 


அம்மா! நாம்‌. தினந்தோறும்‌ உப்பை உபயேோகிக்கி 
ரேமே, அது தங்கம்‌, வெளளிபோல்‌ ஒரு தனிவஸ்‌ அ 
வன்று, சோடியம்‌, குளோரின்‌ என்னும்‌ இரண்டு தனி 
வஸ்துக்கள்‌ சேர்ந்த ஒரு கூட்டு வஸ்‌ அவே யாகும்‌. 
சோடியம்‌ ஒரு உலோகம்‌, குளோரின்‌ ஒரு வாயு. 
இரண்டும்‌ விஷமானவை. சாப்பிட முடியாது, அனால்‌ 
அந்த . இரண்டும்‌ சோந்து நமக்கு இன்றியமையா த 
உணவுப்‌ பொருளாகிய உப்பாக ஆகிவிடுறெஅ. இயற்கை 
யின்‌ செயல்கள்‌ எவ்வளவு அற்புதமாயிருக்கின்றன, 


பார்த்தாயா? 


இந்த சோடியம்‌ என்னும்‌ உலோகம்‌ மற்ற உலோகங்‌ 
களைப்போல்‌ கடினமாயிரா அ. மிருதுவாகவே இருக்கும்‌. 
அதை மிக எளிதாகக்‌ கத்தியைக்கொண்டு ஈறுக்கவிட 


முடியும்‌. 


௮ துபோல்‌ கத்தியால்‌ நுக்கக்கூடிய மற்றொரு 


உலோகமும்‌ இருக்கிறது. அதைப்‌ பொட்டாஹியம்‌ 


என்று கூறுவார்கள்‌. ௮து சோடிய இனத்தையே 


சேர்க்தது. பொட்டாஷியம்‌ சேர்ந்த உப்பும்‌ ஈம்முடைய 


| உடம்புக்குத்‌ தேவையானதே. 
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அப்பா ! தங்கம்‌ போல்‌ கட்டியாக இல்லாமல்‌ தண்ணீர்போல்‌ 
தஇிரலமாக இருக்கும்‌ உலோகம்‌ உண்டா ? 


ஆம்‌, அம்மா ! உண்டு. அத்தகைய உலோகம்‌ ஒன்று 


தான இருக்கிறது. அதைப்‌ பாதரசம்‌ என்று கூனு 


வார்கள்‌. 


௮3 பார்ப்பதற்கு வெள்ளிபோல்‌ பளபளவென்‌ 
திருக்கும்‌. அத்துடன்‌ அதைத்‌ தரையில்‌ விட்டால்‌ சிறு 
சிறு உருண்டைகளாக உருண்டோடும்‌. அதனால்‌ அது. 
உயிருள்ள தபோல்‌ தோன்றும்‌. இந்தக்‌ காரணங்களால்‌ 


அதை “£ உயிருள்ள வெள்ளி '” என்ற ஆங்கிலேயர்‌ கூறு . | 


வார்கள்‌. 


அம்மா ! நீ உஷ்ணநிலையை அளக்கும்‌ தெர்மா 


மீட்டரைப்‌ பார்த்திருக்றறொய்‌ அல்லவா? அதனுள்‌. 


வெள்ளிக்‌ கம்பிபோல்‌ ஒன்று ஏறவும்‌ இறங்கவும்‌ செய்‌ 
கிற, ௮௮ என்ன தெரியுமா, ௮௮ பாதரசம்‌. 


அம்மா! தங்கம்‌ வெள்ளிபோன்ற உலோகங்களை . ட்‌. 


அதிகச்‌ சூடாக்கி உருக்இனால்‌ அவையும்‌ திரவம்‌ ஆகவே 


செய்யும்‌. ஆனால்‌ பாதரசமானது சூடாக்காமலே திரவ 


மாக இருக்கிற, 


தெர்மாமீட்டருக்கு இதை உபயோஇப்பது போல 
முகம்‌ பார்க்கும்‌ கண்ணாடியிலும்‌ இதைத்தான்‌ பின்லை 


பூசுகிறார்கள்‌. அதனால்தான்‌ அந்தக்‌ கண்ணாடி முகம்‌ 


பார்க்க உதவுகிறது, . 


நீராவியைக்கொண்டு யச்‌ இரங்களை ஓட்டுவ தே 


யாதரச அவியைக்கொண்டும்‌ யந்திரங்களை ஓட்வெதற 
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க ம்‌ அத்‌ 





அழ்கலதா்‌. அந்தப்‌ பாதாச யந்திரம்‌ இரண்டு த்த 
வேலை செய்யுமாம்‌. 
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அப்பா ! திரிவிளக்குகளுக்கு மண்ணெண்ணெய்யையே உபயோ . 
கிக்கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! நாம்‌ குத்துவிளக்கில்‌ ஆமணக்கு தெய 
ஊற்றி எரிக்கிறோம்‌. அதனாலேயே ஆமணக்கு நெய்யை 
விளக்கெண்ணெய்‌ என்னும்‌ கூறுவார்கள்‌. அத கட்டி 
யான எண்ணெய்‌, அது சீக்கிரம்‌ இவியாக மாருத. 
அதனை அந்த விளக்கு பிரகாசமாயிராஅ. அத்துடன்‌ 
அது நாறவும்‌ செய்யும்‌. ரில எண்ணெய்களை ஊற்றி . 
அம்‌ வெளிச்சம்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. 

ஆனால்‌ மண்ணெண்ணெய்‌ அதிகச்‌ சிக்ரெமாக 
 அவியாக மாறக்கூடியது. ' அதனால்‌ தான அதன்‌ 
வெளிச்சம்‌ பிரகாசமா யிருக்கிறது. அத்துடன்‌ அந்த 
விளக்குகளில்‌ காற்று ௮ளவாக வரும்படி அடியில்‌ இறு 
துவாரங்கள்‌ இருப்பதாலும்‌, சிமினி இருப்பதா அம்‌, 
. திரியை அளவாக எரியும்படி காம்‌ அதை ஏற்றவும்‌. 
இறக்கவும்‌ கூடியதாக இருப்பதாலும்‌ அந்த விளக்கைச்‌ 
சரியாகக்‌ கவனித்து எரித்தால்‌ புகை உண்டாகாஅ, 
நாருது:. 

அதனால்தான்‌ மற்ற என்பாண்ம்‌. விளக்குகளை க 
விட்டு மண்ணெண்ணெய்‌ விளக்குகளை உபயோ௫க்‌ 
. இடம்‌. அந்த விளக்கை உபயோகிக்க ஆரம்பித்த 
1860-ம்‌ ஆண்டிலாகும்‌, இப்பொழுஅ அறு வருஷங்கள்‌. 
ன்றன. அந்த விளக்கு மறைந்து மின்சார விளக்கு. : 
த்க்‌ அது அதிகப்‌ பிரகாசமாகவும்‌ _ ண்ட்‌. 
- இறச, ம்க்‌ இடையவே கிடையாது. தத்‌ பட 
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அப்பா ! தண்ணீரைக்கொண்டு நெருப்பு பற்றவைக்க முடியுமா? 


அம்மா ! நாம்‌ தண்ணீரைக்கொண்டு நெருப்பை 


 அணைக்ோமேயன்றி நெருப்பைப்‌ பற்றவைப்பதில்லை. 


| விறகு. இறிஅ ஈரமா யிருந்தால்கூட அதில்‌ நெருப்புப்‌ பற்றி 


வைக்க முடிவதில்லை. அப்படியிருக்க நீரைக்கொண்டு 
ரெருப்புப்‌ பற்றவைப்ப அ எப்படி ? 


அம்மா ! தண்ணீரைவிட நீராவி அதிக உஷ்ணமா ட 
யிருக்கும்‌. அதைக்‌ கொண்டுகூட ரெருப்புப்‌ பற்றவைக்க. 
முடியாது. ஒரு குச்சியை நீராவியில்‌ பிடித்தால்‌ அது 


எரியுமா ? எரியாது. 


ஆனால்‌ அமரிக்காவில்‌ காட்மாய்‌ என்ற ஒரு எரிமலை 
இருக்கிற அ. அதன்‌ அடிவாரத்தை ஓட்டி உளள பள்ளத்‌. 
_ தாக்கில்‌ குழாய்கள்‌ இறக்கினால்‌ அவற்றில்‌. கஜேயிருஈஅ ர 
சூடான நீராவியும்‌ வேறுபல. வாயுக்களும்‌ வெளியே . 
வருகின்றன. அந்த நீராவி கீழேயுள்ள எரிமலைக்‌ குழம்பி . 


லிருந்து வருவதால்‌. இரும்பைச்‌ சிவக்கக்‌ காய்ச்கினால்‌ 


எவ்வளவு சூடு. இருக்குமோ அவ்வளவு சூடு இருக்கும்‌. 


அ தனால்‌ மரச்‌வேல்களை அதில்‌ "இட்டால்‌ நெருப்புப்‌ 
யற்றிக்கொள்ளுமாம்‌. 


டாக்டர்‌ கிரிக்ஸ்‌ என்பவர்‌ அந்தப்‌ பிரதேசத்தைக்‌ கல 
கவனித்து வருவ ததிகாகச்‌ சென்றார்‌. அவர்‌ ஒரு கொம்‌. ட்ப 


பின்‌ முனையைக்‌ சதைத்து வைக்துக்கொண்டு அந்த. 
முனையை ஒரு குழாயினுள்‌ இட்டார்‌. அது புகைந்து 
கரியாயிர அ, நெருப்புப்‌ பிடிக்கவில்லை. ௮ தற்குக்‌ 
காரணம்‌ அங்கு பிராணவாயு இல்லாததே. அதனால்‌ 
அவர்‌ கொம்பை வெளியே எடுத்த அம்‌ ௮௮ சுடர்விட்டு 
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அப்பா! வெண்மை நிறமான நிலக்கரியும்‌ உண்டு என்று 
கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

ஆம்‌, அம்மா ! உண்டு. ஆனால்‌ ௮ உண்மையில்‌: 
நிலக்கரி அன்று, நிலக்கரி என்பது நெடுங்காலத்‌ அக்கு, 
முன்னிருந்த காடுகள்‌ அழிந்து பூமிக்குள்‌ இருந்து 
கரியானதாகும்‌. ௮ அடுப்புக்‌ கரிபோலவே கறுப்பு 


. நிறமுடையதாகும்‌. அது சுடர்விடாது, அதிகமாகப்‌ 


புகையவும்‌ செய்யும்‌. 

ஸ்‌ பி 
... தனால்‌ வெண்மையான நிலக்கரி என்று கூறுவ து: 
பூமியை வெட்டி எடுக்கும்‌ பொருளன்று, மனிதரால்‌ 
செய்யப்படும்‌ பொருளேயாகும்‌. அதை ரசாயனிகள்‌ 


மெட்டால்டிஹைட்‌ என்று கூறுவார்கள்‌. 


௮௫ வெண்மை நிறமான படிகப்பொடி. அதைக்‌ கட்டி 
யாகச்‌ செய்வார்கள்‌. அதை மேசைமீ௮அ வைத்து தீக்குச்சி 
கிழித்துவைத்தால்‌ நீலநிறச்‌ சுடர்விட்டு எரியும்‌. புகையும்‌ 
இடையாது, சாம்பலும்‌ கடையாது. ௮து இளக எரிவ 
தில்லை, உஷ்ணம்‌ பட்டமாத்திரத்திலேயே அவியாக 
எரிகிறது. அதனால்‌ சுடர்‌ அந்தக்‌ கட்டிக்கு மேலாகவே 
எரியும்‌. சுடர்க்கும்‌ கட்டிக்கும்‌ இடைவெளி யிருக்கும்‌. 
சுடர்‌ எரியும்போது கட்டியைத்‌ தொட்டு அழுத்தினால்‌ 


'அணைந்துபோகும்‌. கை சுடாது. எரியும்போது நாற்றம்‌ 


உண்டாவதில்லை. ஆயினும்‌ அந்தக்‌ கட்டியில்‌ நறுமணப்‌ 
பொருள்‌ சேர்த்தும்‌ செய்வதுண்டு. ௮௮ நீரில்‌ கரை 
யாது, அதனால்‌ நீரில்‌ த்‌ எரியும்‌. 


இதை வித்தல்‌ நாட்டில்‌ ஒரு ஏசாயனக்‌ 
கம்பெனியார்‌ செய்து வருகிறார்கள்‌. பட்டன்‌ (லை 


ட மாக உபயோகப்படு த வி்‌ றது. 


ப 
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அப்பா ! கொள்ளிவாய்ப்‌ பிசாசு இருப்பதாக்க்‌ கூறுகிறார்களே, 
அது உண்மைதானு ? 


அம்மா! சாதாரணப்‌ பிசாசும்‌ கடையா அ, கொள்ளி ட்‌ 
வாய்ப்‌ பிசாசும்‌ இடையாது, பிசாசு உண்டு என்று 
எண்ணுவதற்குக்‌ காரணம்‌ வெறும்‌ பயம்தான்‌. 


அம்மா ! சதுப்பு நிலங்களில்‌ ஒருவித வாயு உண்‌ 
டாகும்‌. அதனுடன்‌ பாஸ்பரஸ்‌ கலந்த ஹைட்ரோஜன்‌ 
சேரும்போது ௮௮ தானாகவே தீப்பற்றிக்கொள்ளும்‌, 
இரவில்‌ தூரத்திலிருக்து பார்க்கும்போது அதன்‌ சுடர்‌ 
அங்கும்‌ இங்கும்‌ அடுவ தபோல்‌ தோன்றும்‌, அதைக்‌ 
கண்டுதான்‌ விஷயம்‌ அறியாதவர்கள்‌ கொள்ளிவாய்ப்‌ 
பிசாசு என்று அஞ்சுவராகள்‌. 
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அப்பர ! சுண்ணும்புக்‌ கல்லின்மீது தண்ணீரை ஊற்றிறல்‌, . 
தண்ணீர்‌ கொதிக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


ச அம்மா! தண்ணீர்‌ கொதிப்பது போலத்தான்‌ 
தோன்றுகிறது. ஆனால்‌ தண்ணீரை அடுப்பில்‌ வைத்துக்‌ 
காய்ச்சினால்‌ ௮௮ கொதிக்கறதே அதுபோல்‌ கொதிப்ப 
தில்லை. சுண்ணாம்புக்‌ கல்லின்மீது தண்ணீரை ஊற்றினால்‌. 
தண்ணீர்‌ கொதிக்கவில்ல்‌, உஷ்ணம்‌ உண்டாகிறது 
என்றுமட்டுமே கூறவேண்டும்‌. 


இரண்டு பொருள்கள்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து புதிய 
பொருள்‌ ஒன்னு உண்டாகுமானால்‌ வப்பொழுது நடை 
பெறுவதை “ரஸாயனச்‌ செயல்‌” என்று கூறுவார்கள்‌. 
அவ்வாறு ரஸாயனச்‌ செயல்‌ உண்டாகும்போதெல்லாம்‌ 
உஷ்ணம்‌ உண்டாகும்‌. 


ம டான ஆ 5 


(ட விடாது. ம்‌ அட 3 3, ன. 





1 
டி டர” 


152 2 


சர்க்கரைமீது தண்ணீரை ஊற்றினால்‌ அவை 
இரண்டும்‌ ஒனருகச்‌ சேர்வதபோல்‌ "தோன்றுகிற ௮. 


1 ஆனால்‌ உண்மையில்‌ அவை ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து புதுப்‌ 


பொருளாக ஆவ தில்லை. அதனால்தான்‌ சர்க்கரை ஜலத்தில்‌ 
கரையும்போ௮ உஷ்ணம்‌ உண்டாவதில்லை. 


| ஆனால்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கல்லின்மீ த தாழப்‌ ம. ஊற்றி ப 
னால்‌ அப்போது அவை இரண்டும்‌ ஒன்றாகச்‌ . சேர்க்து 


புஅப்பொருளாக ஆகிவிடுகிறது. அதனால்தான்‌ அப்‌ 
பொழுது உஷ்ணம்‌ உண்டாகிற. அதிகமான உஷ்ணம்‌ 


உண்டாவகால்சான்‌ ஜலம்‌ கொதிப்பஅபோல்‌ கோன்று ்‌ 


கிறது. 
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அப்பா: அடுப்பெரிக்க அடுப்புக்‌ கரியைளிட நிலக்கரியே 
நல்லது என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


| அம்மா! எந்தப்‌ பொருளை எரித்தாலும்‌ ௮ இலிருக்‌ அ. 

| கிடைக்கும்‌ உஷ்ண தக்தைவிட அதிகமான உஷ்ணம்‌ 

்‌ ஹைட்ரோஜன்‌ என்னும்‌ வாயுவை எரித்தால்‌ கடைக்கும்‌ 1 
. என்னு அறிஞர்கள்‌ கூறு௫ர்கள்‌ . ஆனால்‌ ஹைட்ரோஜனை . 

... எளிதில்‌ பெறமுடியாது. வ ௫ 


ஆயினும்‌ அந்த ஹைட்ரோஜன்‌ ஓரளவு நிலக்கரி 


யிலும்‌ இருக்கறது. அதஅடன்‌ அதில்‌ கரியும்‌ இருக்‌ 


கிறது. அந்தக்‌ கரி கொஞ்சம்கூட நீர்‌ இல்லா ததாகவு 


அதிகமான உஷ்ணத்தைத்‌ ௧௫௫ற௮. 


மிருக்கறது. அதனால்‌ அதிலுள்ள கரி முழுவதும்‌ எரிந்து 


அடுப்புக்‌ கரியை எவ்வளவு கன்றாக ல வில்‌ , 
தாலும்‌ அதில்‌ ஓரளவு நீர்‌ இருக்கவே செய்யும்‌. அதனால்‌ 


ம்‌ ம ள்‌ ம்‌ 
ஆக ம்‌ 
1 2 


அது கரியை நிலக்கரி போல்‌ அதிக உஷ்ணமாக எரி 


சி 
4 ட 4 ்‌ 
he 


4 ்‌ த 2 1 ர்‌ 
அவவ கி பி அகடமி 2 பதக ஆடல்‌ 
ன்‌ 2 a 4 -. 7 4 அ ர்‌ 5: 
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அப்பா! தட்டார்‌ தங்கத்தைக்‌ காயவைக்கவும்‌, கொல்லர்‌ இரும்‌ 
பைக்‌ காய வைக்கவும்‌ விறகை . எரியாமல்‌ கரியை எரிக்கிறார்களே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! விறகில்‌ கரியும்‌ நக | 
வேறு பல பொருள்களும்‌ சேர்ந்திருக்கின்‌ றன. அதனால 


விறகு எரியும்போது கரியும்‌ எரிகிறது, அந்தப்‌ பொருள்‌ 
களும்‌ ஆவியாக மாதி எரிகின்றன. கரி சுடர்‌ விடாஅ, 
அவை டர்‌ விடும்‌. அத்துடன்‌ அவற்றால்‌ உண்டாகும்‌ 
வாயுக்கள்‌ கரிபிடிக்கும்படியும்‌ செய்யும்‌. 

அதனால்‌ தங்கத்தையயா, இரும்பையோ காய்ச்சு 
வதற்கு விறகை எரித்தால்‌ தங்கமும்‌ இரும்பும்‌. குப்‌ 
பாகிவிடும்‌. அத்துடன்‌ அவை நன்றாகக்‌ காய்ந்து விட்ட 
னவா இல்லையா என்ற பார்க்க வொட்டாதபடி சுடரும்‌ 
தடுத்துவிடும்‌. அகனால்கான்‌ தட்டாரும்‌ கொல்லரும்‌ 


விறகை உபயோஇயாமல்‌. கரியை உபயோகிக்கிறோர்கள்‌. 
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அப்பா ! ரொட்டி செய்ய கோதுமையை மட்டும்‌ வன்ம 
“கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! ரொட்டிக்‌ கடையிலிருந்து க்க வரும்‌ | 


சொட்டி மிருதுவாக இருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
- என்ன? அதைப்‌ பிட்டுப்பார்‌, ௮அகனுள்ளே பஞ்சுபோல்‌ 
இறு இறு துவாரங்கள்‌ இருக்கின்றன. அனால்‌ ரொட்டி 
செய்பவர்‌ அந்தத்‌ அவாரங்களை எப்படி உண்டாக்கு 
திரு? 1 

; அவர்‌ மாவை. நீரில்‌. கலந்து பிசைந்து அத்துடன்‌ 
'சஸ்ட்‌ பொடியும்‌ கலந்து ஊறவைப்பார்‌. அப்போது 


அர்த்‌ ச்சி 


..) நத வங்க ்‌ TY. லு வக 
3 சத்‌ னல ய 4 ba வபர்‌ ்‌ சப 
ரசப்‌ அ FY உம்‌ . op ALD ம ELS NE ௮00) ர்‌ 110 சக 


சஸ்ட்டானது மாவை உபயோகித்து கரியமில வாயுவை : 


கக்க அப்பட 


பத்க்‌ வடக ட கல்‌ அலட்ு 
பட்டத தக சட கல்‌ ப ம்‌ வலிவலம்‌ 


ட பல்லு 
த ௮ 
மவ ப்‌ 199 (ர்‌ ககம வல்‌ 


ட மதன்‌ 
ரி) 


23 





154 | தந்தை லட 





உண்டாக்குகிறது. அந்த வாயு வெளியே போக முயலும்‌ 
போது அந்தத்‌ துவாரங்களை உண்டாக்குகின்றன. 

அனால்‌ இந்தத்‌ , துவாரங்கள்‌ நிலைத்து நின்று 
ரொட்டியை மிருதுவா யிருக்கும்படி செய்ய வேண்டு 
மானால்‌ ரொட்டி செய்யும்‌ மாவு பிசின்‌ போல்‌ ஒட்டக்‌ 
கூடியதாக இருக்க வேண்டும்‌. அந்த மாதிரி பிசின்போல்‌. 
உள்ள மாவு கோதுமை மாவு ஒன்றுதான்‌. தான்யங்கள 
எல்லாவற்றிலும்‌ அத்தகைய க்ளூட்டன்‌ என்னும்‌ ஊன்‌ 
சத்து இருக்கவே செய்கிறது. ஆனால்‌ கோதுமையில்‌ 
தான்‌ ௮௮ அதிகமான அளவு இருக்கிறது. 
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அப்பா! மரச்‌ சரமான்களுக்கு வர்ணம்‌ பூசுகிறார்களே, அதற்குக்‌. 
காரணம்‌ என்ன? 

அம்மா! மரச்‌ சாமான்களுக்கு வர்ணம்‌ பூகினால்‌: 
அழகாயிருக்கிற தல்லவா? அனால்‌ அதற்காக மட்டுமே 
வர்ணம்‌ பூசுகிறார்கள்‌ என்னு எண்ணாதே. சன்னல்களும்‌: 
கதவுகளும்‌ அழகாயிருந்தால்‌ மட்டும்‌ போதாது, கெட்டுப்‌ 
போகாமலும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 

ஆனால்‌ காற்றிலுள்ள நீராவி முதலியவை மரத்தைக்‌: 
கெடுத்துவிடக்‌ கூடியவை யாகும்‌. அதனால்‌ அவை: 
மரத்தில்‌ சேர வொட்டாமல்‌ தடுக்கவேண்டும்‌. அப்படிச்‌ 
செய்தால்தான்‌ மரச்‌ சாமான்கள்‌ கெட்டுப்‌ போகா. 

அம்மா! வர்ணம்‌ என்பதில்‌ உள்ள தாய்ச்‌ சரக்கு. 
ஈய வெள்ளை என்பதாகும்‌. அதோடு நிறச்சாயங்கள்‌ 
சேர்த்தால்‌ பல நிறமுடைய தாகும்‌. அதன்பின்‌ அத்‌. 
துடன்‌ யாளிவிதை நெய்யையும்‌ டர்ப்பெண்டைன்‌ 
என்னும்‌ கர்ப்பூர நெய்யையும்‌ சேர்ப்பார்கள்‌. கர்ப்பூர... 
... எண்ணெய்‌ வர்ணத்தை உலரும்படி செய்ய உதவுகிறது... 

.. வர்ணம்‌ ரட்ட போ ழ்‌ 2! ரல்‌ த Es 








பதவ க ப மழ 11% 00 18 
கன்‌. ய்‌ ட்‌ A 
கு ளி 1 ட்ட 


மகளும்‌ 155 











அள்ள பிராண வாயுவுடன்‌ சேர்ந்து வர்ண த்தின்மீது 
பின்‌ போல்‌ படிந்து விடுகிற ௮. அததான்‌ மரத்தைப்‌ 
பாதுகாத்துத்‌ தருகிறது. ஆகவே வாணம்‌ அழகையும்‌, 
யாளிவிதை நெய்‌ ட்‌ ர என்னு: 
கூறலாம்‌. ப 
ப 148 
அப்பர ! பாத்திரத்தை விறகு அடுப்பில்‌ வைத்தால்‌ கரிப்‌ பிடிக்‌. 
கிறது, கரி அடுப்பில்‌ வைத்தால்‌ கரிப்‌ பிடிக்கவில்லை, அதற்குக்‌ காரணம்‌. 
என்ன? 
அம்மா! அயில உபயோகிக்கும்‌ கரியை 


மரத்தைச்‌ சுட்டத்தான உண்டாக்குகிறார்கள்‌. ஆயினும்‌ ப 
கரியடுப்பில்‌ கரிப்பிடிப்பதில்லை்‌, அதற்குக்‌ காரணம்‌. 1 


யா? | % 
அம்மா! விறகில்‌ கரியோடு வேற பல வஸ்துக்களும்‌ 


உள. நாம்‌ மரத்தைச்‌ சுட்டுக்‌ 50 போது அந்த. 


வஸ்‌ ஆக்கள்‌ ஆவியா வெளியே போய்‌ விடுகின்றன. 
கரி மட்டுமே தங்குகிறது. 


௮ தனால்‌ விறகு வைத்து எரிக்கும்‌ போது அதிலுள்ள . 
கரி எரிகிற; மற்ற வஸ்துக்கள்‌ ஆவியாக மேலே ௪ளஎம்பி' 


பாத்தாத்தைக்‌ கறுப்பாக்கி விடுகின்றன. ஆனால்‌ பாத்தி 


ரததைக கரியடுப்பில்‌ வைத்துச்‌ சமைக்கும்‌. போது, கரி 


மட்டுமே எரிவதால்‌ கரியமில வாயு மட்டுமே உண்டா . 


கிறது. அது பாத்திரத்தைக்‌ எதா 
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அப்பா! மழை காலத்தில்‌ உப்பும்‌ நனிய்கட்ியாக சூகிலீடு | 


கின்றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன 2 
' அம்மா! உப்பும்‌ சீனியும்‌ கண்ணில எளிதில்‌ 


கரையக்‌ கூடியவை என்பதை நீ அறிவாய்‌. மழை: 


ந ்‌ 
ல்க பத்த. * 
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சீ 








காலத்தில்‌ காற்றில்நீராவி நிறைந்திருக்கும்‌. அந்த ல்‌ 
உப்பிலோ சனியிலோ பட்டதும்‌ குளிர்ந்து தண்ணீர்த்‌. 
அளிகளாக அஃிவிடும்‌. அந்தத்‌ தண்ணீர்த்‌ அளிகள்‌ - 
சேர்ந்த உப்பும்‌ சீனியும்‌ தனித்தனிப்‌ பால்களாக - 
இராமல்‌ ஒன்ற சேர்ந்து கட்டியாக ஆகிவிடுகின்றன. 

| 150 ரு 

அப்பா ! பாலை பாட்டிலில்‌ ஊற்றி அடைத்து வைத்தால்‌ நேர - 
மானதும்‌ திடீரென்று அடைப்பான்‌ துள்ளி வெலியோயோக! விழுந்து 
விடுகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? ்‌ 


அம்‌, அம்மா ! அறத மாதிரி சில வேளைகளில்‌ கர்வ இ 
அண்டு. பாட்டிலில்‌ உள்ள பால்‌ புளித்துவிட்டால்‌ அப்‌ 
பொழுஅ அதில்‌ உண்டாகும்‌ வாயு விரிக்து அடைப்பானை 
வெளியே தள்ளிவிடும்‌. 


அம்மா ! பால்‌ புளியாவிட்டா லும்‌ பாலுக்கு மேலாக 
நிற்கும்‌ காற்று அதிக உஷ்ணமான சமயங்களில்‌ விரிந்து | 
விசையோடு அடைப்பானைக்‌ தூக்கி எரிக்‌ தவிடும்‌. 


பாலை நிறைய ஊற்றிப்‌ புளிக்காதபடி குளிர்ந்த தண்‌ டி 
ணீருக்குள்‌ வைத்திரும்தால்‌ இந்த மாதிரி அடைப்பான்‌ 
அள்ளி வெளியே போவது ஏற்படா அ. ட்‌. 
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அப்பா! தட்டையான திரி விளக்கைவிட வட்டமான திரி விளக்கு ்‌ 
- அதிகப்‌ பிரகாசமாக எரிகிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன P ்‌ 


அம்மா! நாம்‌ விளக்கை ஏற்றியதும்‌ திரியில்‌ ஏறி 
நிற்கும்‌ எண்ணெய்‌ ஆவியாக மாறி எரிய ஆரம்பிக்கறஅ, 
எரிதல்‌ என்பதன்‌ பொருள்‌ யாத? பிராணவாயுவுடன்‌ . 
.... சேர்தல்‌ என்பதேயாகும்‌. ஆதலால்‌ பிராணவாயு இல்லா டு 
ட்‌ க்‌ விளக்கு எரியாத, அர்த ட | 





| தடவு ம்‌ 


4 2 a 
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அதே கடத தரல்‌ பிராணவாயு அதிகமாகக்‌: 
இடைத்துக்‌ கொண்டிருக்குமானால்‌ அப்போது எண்‌ 
ணெய்‌ அவி முற்றிலும்‌ எரிந்து வெளிச்சம்‌ பிரகாசமாய்‌ 
இருக்கும்‌. தட்டையான திரி விளக்கில்‌ காற்முனது 
திரியைச்‌ சுற்றியுள்ள இறு துவாரங்களின்‌ வழியாகவே 
திரிக்குப்‌ போயச்‌ சேருறெது. ஆனால்‌ வட்டமான திரி 
விளக்கில்‌ காற்டானது திரியைச்‌ சுற்றியுள்ள சிறு அவாரங்‌ 
களின்‌ வழியாகவும்‌, விளக்கின்‌ அடியிலிருந்து மேலே கத 
திரிக்குப்போகும்‌ துவாரத்தின்‌ வழியாகவும்‌ திரிக்குப்‌ . ப 
போய்ச்‌ சேர்கிறது. அதனால்தான்‌ தட்டையான திரி | .. 
எரியும்பொழுது உண்டாகும்‌ வெளிச்சத்தைவிட வட்ட... 
மான இரி எரியும்பொழுது உண்டாகும்‌ வெளிச்சம்‌ . ' 
அதிகப்‌ பிரகாசமாக இருக்கிறது, பட 
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.... அப்பா! எண்ணெய்‌ விளக்கு சிறிது நேரம்‌ எரிந்ததும்‌ திரியைத்‌ 
தட்டிவிடவேண்டி யிருக்கிறதே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? , 
அம்‌, அம்மா! அப்படித்‌ இரியைத்‌ தட்டி வீடா - 
விட்டால்‌ விளக்கு நன்றாக : எரியாமல்‌ வெளிச்சம்‌ மங்‌, 
விடுறது. அப்படியே இிறிதுநேரம்‌ விட்டுவிட்டால்‌ | 
விளக்கு pe போகிற அ. கதக்‌ காரணம்‌ . i 


எனன 


அம்மா ! விளக்கு ஏற்றியதும்‌ திரியின்‌ அனியில்‌ ஏறி 
நிற்கும்‌ எண்ணெய்‌ அவியாக மாறி எரிய ஆரம்பிக்கிற து. 
எண்ணெய்யில்‌ கரி இருக்கறது. அதுதான்‌ காற்றிலுள்ள 
பிராண வாயுவுடன்‌ சேர்ந்து எரிகிறது. சுடரின்‌ புறத்தே 
பிராணவாயு அதிகம்‌, அகத்தே குறைவு. அதனால்‌ 
திரி சிறிது சிறிதாக எரியாமலிறார்‌ அ கட்டியாகி விடு 
இறது. அப்படிக்‌ கட்டியான தும்‌ ௮து எண்ணெய்யை 
தன்யா எரிய வம்ப ம்‌ H க்‌ 





்‌ பகம்‌. டன 
லக்கு ட்‌ 
வஞ்ச 
க. 


அழல 
பபப த 204 


ல்‌ 2 
பப EN ம 
ee Ad ௫ 
த்த ப தர்‌ 
மதக த து அபஆம்‌(0. 


ஆம்‌ ்‌ 
ர்‌ 
ட அதத்‌ பம த்‌ த்க்‌ 


ஷர 


ப்‌ 
ர 


63 ச்‌ ச்சு ௫ 
"J LIST 2. 





தான வெளிச்சம்‌ மங்குற௮. உபி ஈாம்‌ திரியிலள்ள 
கரியைத்‌ தட்டி விடுகிறோம்‌. ௮௮ மறுபடியும்‌ நன்றாக 
எரிகிறது. | 
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அப்பா ! செம்பைத்‌ தங்கமாக்க முடியும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, 


அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 
அம்மா! செம்பு, ஈயம்‌ போன்ற விலை குறைந்த 
சாதாரண உலோகங்களைத்‌ தங்கமாக்குவது எப்படி 


என்று ஆதிகால முதல்‌ எல்லா தேசங்களிலும்‌ அறி 


ஞர்கள்‌ முயன்று வந்திருக்கிறார்கள்‌. அப்படிச்‌ செய்யும்‌ 


முறையை ரசவாத முறை என்னு கூறுவார்கள்‌. பண்‌ 
டைக்‌ காலத்தில்‌ இருந்தவர்கள்‌ உலோகங்கள்‌ என்பவை 
பாதரசமும்‌ கந்தகமும்‌ பல அளவில்‌ சேர்ந்து உண்டான 
வைகளே : என்பதாகவும்‌ தங்கத்திலேயே மிகவும்‌ 
குறைந்த அளவு கந்தகம்‌ இருப்பதாகவும்‌ எண்ணி 
னார்கள்‌. அதனால்‌ செம்பு முதலியவற்றிலுள்ள கந்தகத்‌ 
தில்‌ பெரும்‌ பகுதியை வெளியே போய்விடும்படி செய்து 


விட்டால்‌ செம்பு தங்கமாக ஆய்விடும்‌ என்னு கம்பி 


ஞர்கள்‌. அதனால்தான்‌ அந்த முறைக்கு ரசவாதம்‌ என்ற 
பெயர்‌ உண்டாயிற்று, அனால்‌ செம்பைத்‌ தங்கமாகச்‌ 
செய்ய இதுவரை எந்த ரசவாதியாலும்‌ முடியவில்லை. 


ஆனால்‌ இக்காலத்து விஞ்ஞானிகள்‌ தங்கத்தை மட்டு 


மின்றி வேறு தனி வஸ்துக்களையும்‌ உண்டாக்குவதற்‌ 
குக்‌ கற்றுக்கொண்டு வருகிறார்கள்‌. 


அம்மா! தங்கம்‌ போன்ற தனி வஸ்து அன்ப 


பிரித்‌ அக்கொண்டே போனால்‌ இனிப்‌ பிரிக்க முடியாத 


என்னும்‌ அளவு கிறியதான அண்டு ஒன்று கிடைக்கும்‌ 


அல்லவா P அந்த அண்டை அறிஞர்கள்‌ அ வ்‌. | 


கூறுவார்கள்‌. 
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_ மகளு ம்‌ 759 ஆ 
ன 
ஆனால்‌ இப்போது விஞ்ஞானிகள்‌ அணுவையும்‌ i 
பிரித்துவிடலாம்‌ என்று கூறுஇருர்கள்‌. ஒவ்வொரு S 
அணுவிலும்‌ மையத்தில்‌ ஒரு அகள்‌ இருப்பதாகவும்‌ ட்‌ 
எலக்டிரான்‌ என்னும்‌ எதிர்‌ மின்‌ அகள்கள்‌ அதைச்‌ சுற்றி ்‌ 
வருவ தாகவும்‌, சுற்றி வரும்‌ எதிர்மின்‌ துகள்கள்‌ எத்‌ ்‌ 
தனையோ அத்தனை கேர்மின்‌ துகள்கள்‌ மையத்‌ அகளில்‌ 
இருப்பதாகவும்‌ கண்டுபிடி த்திருக்கிறார்கள்‌. ்‌ 
அத்அடன்‌ மையச்‌ துகளில்‌ உள்ள நேர்‌ மின்‌ குகள்‌ % 
களின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்ததே அர்த வஸ்து 7 
வின்‌ குணம்‌ என்றும்‌ கூறுறொர்கள்‌. ஆதலால்‌ மையத்‌ 


அகளை மாற்றிவிட்டால்‌ வஸ்‌ அவும்‌ மாறிவிடும்‌. ஈய அணுவி 


அள்ள நேர்‌ மின்‌ அகள்கள்‌ மூன்றை நீக்கிவிட்டால்‌ அப்‌ ்‌ 
- பொழுது ஈயம்‌ தங்கமாஇவிடும்‌. அவ்வாறு நேர்‌ மின்‌ ்‌ 
அகள்களைச்‌ சேர்த்தோ நீக்யோ ஒரு தனி வஸ்‌ துவை ்‌ 
மற்றொரு தனி வஸ்‌ அவாகச்‌ செய்வதற்கு வேண்டிய 2 
முறைகளை விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டுபிடி த்‌ திருக்கிருர்கள்‌. 2 


ஆகவே செம்பையோ ஈயத்கையோ தங்கமாக 


ஆக்கமுடியும்‌. ஆயினும்‌, நமக்கு வேண்டிய அளவு தங்கம்‌ a 
இன்னும்‌ யாரும்‌ செய்ய முடிய வில்லை. க 
154 ்‌ 

அப்பா! தேள்‌ சாணத்தில்‌ உண்டரவதாகக்‌ கூறுகிறார்களே, 2 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? ச... 
அம்மா! அந்த மாதிரிதான்‌ சொல்லுகஇிரூர்கள்‌. 
ஆலை ௮து தவறு. சாணத்தை எருவாகத தட்டி ன 
வைத்திருக்குமிடத்‌ திலேயே அதிகமான தேள்கள்‌ . . 
காணப்படுவதால்‌ அவ்விதம்‌ சொல்‌்லகிறோர்கள்‌.. ஆனால்‌ 1 


சாணம்‌ தேளாக மாறுவதில்லை. அது கேள்‌ செழித்து 
வளர்வதற்கு ஏற்ற இடமாக இருக்றெது. அவ்வளவு ன்‌ 


தான. 


ப ட்‌ ni பந்‌ ல ம்‌ வ 4 Yih 2 ப்‌ 3 aS ந்‌ ப ஸ்‌ 4 
்‌ ௬ 8 ்‌்‌ ப ்‌ 3 » 3 * 2 x 5 வ த்தி? 9 ஆ ப க 5 bo ஜா5 ட 
RS 113 a iy MATER 200 ஆஃ வ A க்ு உடம்‌ த தல்‌ படம சதம்‌ பந] சது பதம்‌ 10 
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NE ள்‌ அடக்‌ 


ட்ட நட்‌ 
வ்கி 
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அம்மா ! தின்னக்‌; பானையில்‌ போட்டு ட இண்‌ 
மூடி வைத்திருந்தால்‌ அதில்‌ புழு உண்டாகும்‌, நீ. பார்த்‌ 
திருப்பாய்‌. அதையும்‌ இப்படி த்தான்‌ சொல்லுவார்கள்‌. 
அனால்‌ அதுவும்‌ தவறு, புழுவின்‌ முட்டைகள்‌ கண்‌... 
ணுக்குத்‌ தெரியாதபடி காற்றில்‌ பறந்து கொண்டிருக்‌. | 
இன்றன. அவை அரிசியில்‌ உட்‌ 
கார்கன்றன. அரிசியை மூடாமல்‌ 
காற்றுப்‌ படும்படி வைத்திருக்‌ 
தால்‌ அந்தப்‌ புமூக்கள்‌ இறந்து 
போகும்‌. மூடிவைத்தால்‌ ௮வை 
வெடித்துப்‌ புழுக்களாக வருவதற்‌ ள்‌ 
கான வசதி உண்டாய்‌ விடுகிறது. |: 
பழங்கள்‌ அழுகி அவத்தில்‌ புமூக்‌ 
கள்‌ உண்டாவதும்‌ அதுபோல 
வேதான, 
அம்மா ! உயிருள்ளவை எல்‌ 
லாம்‌ உயிருள்ளவைகளிலிரார்‌ அ 
தான்‌ உண்டாகும்‌. உயிரில்லாத பொருள்‌ களிலிருக்‌.து 
உண்டாகா. இந்த உண்மையை தூறு ஆண்டுகளுக்கு. 
முன்‌ பிரான்ஸ்‌ தேசத்திலிருந்த விஞ்ஞானி பாஸ்‌ 
டியர்‌ என்பவர்‌ அநேகவிதமான சோதனைகள்‌ செய்க 
நிலை சாட்டியிருக்கின்‌ ரூர்‌, 


பாஸ்டியர்‌ 


1 
ரி 
i 
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அப்பா ! உயிருள்ளவை இறந்து போரும்‌ என்று ககன, 5 
அப்படியால்‌ சாகாத பிராணி கிடையாதா ? த 


ஆம்‌, அம்மா,! உ லரி்ல ல்லி: எல்லாம்‌ பறத்தல்‌; a 
வளரும்‌, குஞ்சோ குட்டியோ போடும்‌, பிறகு. இறந்த | 
மோடு 4 இதைத்தான்‌ நாம்‌ . இனக்தோும்‌. பக்த 

வருகிறோம்‌, ல்‌ கம்‌ 





2 ய மலிவு த்‌ டர? அ 3 வர்‌ 00 ம்‌ 

௪ ; | ne கீ 

லர்‌ ்‌ . ்‌ 
ட சி 


மரக: 
மகளும்‌. 161 
இப்படி பிராணிகள்‌ இறந்த போடன்றனவே அவை 
களுக்கு மரணம்‌ எப்படி உண்டாகிறது? லெ கோயால்‌ 
இறக்கின்றன, இலவற்றைப்‌ பிறா கொன்றுவிடுகிறார்கள்‌. 
ஆனால்‌ இந்த இரண்டு விதங்களிலும்‌ இறப்பது இயற்கை ... 
யான மரணமன்று. அப்படியானால்‌ இயற்கையான : 
மரணம்‌ எது? 
அம்மா! கடிகாரத்துக்குச்‌ சாவி கொடுக்கிறோம்‌, ௮௮ 
ஓடுறெஅ, மணி காட்டுகிறது. பிறகு சாவி முழுவதும்‌ 
இர்ர்தவுடன்‌ நின்றுவிடுகிறது. அதபோல்‌ பிராணிகள்‌ 
வாழ்ந்து தீர்ந்து இறப்பது தான இயற்கையான மரணம்‌. 
அந்த மரணம்‌ எல்லாப்‌ பிராணிகளுக்கும்‌ நேர்வ 
தாகவே நமக்குத்‌ தெரிது. ஆனால்‌ ஒரே ஒரு ள்‌. 
பிராணி இருக்கிறது. அதற்கு மட்டும்‌ இந்த இயற்கை த்‌ 
மரணம்‌ உண்டாவதில்லை. 
அம்மா ! நம்முடைய உடம்பு கோடிக்‌ கணக்கான . 
ஸெல்கள்‌ என்னும்‌ உயிரணுக்களால்‌ ஆனது என்று 
கேட்டிருக்கிறாய்‌ அல்லவா ! ஆனால்‌ ஒரே ஒரு உயிரணு 
வுள்ள பிராணிகளும்‌ உள. அவற்றுள்‌ பாக்டீரியா 
என்று கூறும்‌ பிராணி கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத அளவு . 
நுண்ணிய து. ஒரு அங்குலத்‌ 25 ஆயிரம்‌ பங்கு வைத்‌ 


பி et 


2 $ கவடல x ப்‌ AVE ட i 
pa NE RL வந்த்‌ உடன ம்‌ 
பது சில்‌ எம்‌ சச உச ற்றும்‌! கதக்‌. பத த பல க்க 


- 
௬௯ 


த்‌ 


= 2 
ம்‌ வேட்ட ணி 


தால்‌ அதில்‌ ஒரு பங்கு நீளம்‌ தான்‌ ௮௮. அந்தப்பிராணி ப 
ஒரே நாளில்‌ சுமார்‌ 9 கோடியாகப்‌ பெருகக்கூடியது. 


அதற்கு இயற்கை மரணம்‌ என்பது இடையாது.. 


அது நோய்‌ வந்து இறக்க வேண்டும்‌. அல்லது கொல்‌ . A 


லப்பட வேண்டும்‌. அது தானாகச்‌ சாவதில்லை. 
156 1 
அப்பா! பிராண வாயு இல்லாமல்‌ உயிர்‌ வாழும்‌ பிராணி 
உண்டர ? 
அம்மா ! உலகத்திலுள்ள சகல பிராணிகளும்‌ 
பிராண வாயுவைச்‌ சுவாசித்தே உயிர்‌ வாழ்கின்றன. 


நீர 


ல ப லத 2 தத்த 
ல்‌ கல்‌ தனல எ 
x >. 3, 


162 ர்‌ தந்தையும்‌ 
வி இ இ இத்‌ கய கவவயகையைகயகப கய லயகயகயட 
அதனாலேயே ஆக்ஹிஜென்‌ என்று ஆங்லெத்தில்‌ கூறும்‌ 
அந த வாயுவுக்குப்‌ பிராண வாயு என்ற பெயர்‌ வழங்‌இ 
வருகிறது, 

ஆலை நம்முடைய உடல்‌ கோடிக்‌ கணக்கான ஸெல்‌ 
கள்‌ என்னும்‌ உயிரணுக்களால்‌ ஆனஅ போலின்றி ஒரே 
ஒரு உயிரணுவால்‌ ஆன பிராணிகளும்‌ உள. அவை 
கண்ணுக்குப்‌ புலப்படா. அவை ஆயிரம்‌ சேர்ந்தால்‌ 
தான்‌ குண்டூசி முனை மாதிரி தெரியும்‌. அவற்றைப்‌ 
பாக்டீரியா என்று கூறுவார்கள்‌. 

அவற்றுள்‌ ஒரு வகைப்‌ பிராணிக்கு உயிர்‌ வாழ்‌ 
வதற்குப்‌ பிராண வாயு தேவை இல்லை. அம்மா ! தேவை 
யில்லை என்பது மட்டுமன்று, பிராண வாயு பட்டால்‌ 
இறந்து போகவும்‌ செய்யும்‌. சில சமயங்களில்‌ வெண்‌ 
ணெய்‌ கெட்டுப்போய்‌ நாறும்‌. அந்த நாற்றத்தை 
உண்டு பண்ணும்‌ பாக்டீரியாதான்‌ பிராண வாயு 
இல்லாமல்‌ உயிருடன்‌ இருக்கக்‌ கூடிய பிராணியாகும்‌. 

பாக்டீரியாக்கள்‌ ஒரே நாளில்‌ சுமார்‌ 2 கோடியாகப்‌ 
பெருகக்கூடியனவா யிருப்பதாலும்‌, இது பிராணவாயு 
இல்லாமல்‌ ஜிவிக்கக்கூடியதா யிருப்பதாலும்‌ இந்த 
பாக்டீரியா புண்களில்‌ சேர்க்தால்‌ மிகவும்‌ அபாயகரமான 
தாகும்‌. 
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அப்பா ! உலகத்தில்‌ முதன்‌ முதல்‌ உயிர்‌ உண்டானது எப்படி ? 

அம்மா! நம்முடைய பூமி சூரியனிடமிருக் 2 த பிரிந்து 
வந்ததென்றம்‌ அப்பொழு அ நெருப்புப்‌ பிழம்பாயிருர்‌ அ 
பின்னாலேயே குளிர்ந்து மண்ணும்‌ நீரும்‌ ஆயிற்று என்றும்‌ 


கேட்டி ருக்கிருய்‌, அப்படி மண்ணும்‌ நீரும்‌ மட்டுமிருக த, 
இடத்தில்‌ உயிர எப்படி வந்து சேர்ந்தது என்று 


கேட்றொய்‌ ? 


வெடி ்‌ 
ஏ 






க தயக்க ப வதக்க கவனய வலை 


்‌ = க்‌ ம. a a 
ட குக பகர்‌ ன லு வ] 
Sd க்விட்‌ அரு அக ரித்‌ த்க்‌ வ க்கத்‌ ப ந ல ன 4 


கெல விம்‌ 
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ஆம்‌, அம்மா! இப்பொழு ௮ பார்த்தால்‌ உயிரிலிருக்‌ அ. 
தான்‌ உயிர்‌ உண்டாகிறது, உயிரில்லா த திலிருர்‌ த உயிர 
உண்டாவதில்லை: இசை பாஸ்டியர்‌ எவ்வித சந்சேகத்‌ 

அக்கு மிடமில்லா தபடி நிரூபித்‌ அக்‌ காட்டிவிட்டார்‌... 


அப்படியானால்‌ உயிரான த எங்கிருந்கேனும்‌ பூமிக்கு. 
வந்து சேர்ஈ் இருக்கவேண்டும்‌ என்னு எண்ணுவாய்‌, ஆம்‌, 
ம அம்மா, அப்படித்தான்‌ அறி 
ஞாகள சிலா எண்‌ ணறொர்கள்‌. 
அமமா! இரவில்‌ கில வேளை 
களில்‌ கட்சச்திரம்‌ எரிந்து 
_ விழுகிறது என்று கூ.றுஇழுய்‌. 
அல்லவா! அது நட்ஈத்‌இர 
மனது, சூரியனைச்‌ சுற்றிவரும்‌ 
வால௩டசத்திரத்தி ' விருந்து 
பிரிக்து விழும்‌ ஒரு . தூண்‌ 
டாகும்‌. அதுதான்‌ அ நியில்‌ 
உயிருள்ளவற்றைப்‌ பூமிக்குக்‌ 
கொண்டு வந்திருக்க வண்டும்‌ 
எனறு. அந்த அறிஞர்கள்‌ 
கருதுகிருர்கள்‌. 





"வரல்நட்சத்இரம்‌ 


ஆனால்‌ அறிஞர்களுள்‌ வேறு சிலர்‌ பூமியிலேயேதான்‌ 
உயிர்‌ உண்டானதாக எண்ணுதஜர்கள்‌. பூமி குளிர்ந்த 
பின்‌ ரசாயனப்‌ பொருள்கள்‌ உண்டாகி அதிலிருந்து 


உயிர்ப்‌ பொருளாகிய புரோட்டோபிளாஸம்‌ என்பது 
உண்டாயிற்று என்று சொல்லுறொர்கள்‌. 
புரோட்டோபிளாஸம்‌ எனபது புரதம்‌ என்னும்‌ | 
ரசாயனப்‌ பொருளால்‌ . ஆனது, லைஸ்‌ என்ற மிக 
அண்ணிய வஸ்‌ அ ஒன்று இருக்கிறது. அதைச்‌ சாகாரண 
பூதக்‌ கண்ணாடியால்‌ பார்க்க முடியாத. எலஃடிரான்‌ . 


பூதக்‌  கண்ணாடியினால்தான்‌ பார்க்க முடியும்‌. அது 


164 தந்தையும்‌ 





வவ?! 





பாக்டீரியாவைவிடக்‌ கூடப்‌ பத்து லட்சம்‌ மடங்கு i 


திறியது. அந்தப்‌ புரதவஸ்து உயிரணுக்களுக்குள 
'செல்லுமானால்‌ அங்கே ௮௮ உயிருள்ள பிராணிபோலவே 
பல்கிப்‌ பெருகுகின்ற அ. 
உயிர்ப்‌ பிராணிகள்‌ மட்டும்தானே பல்இப்‌ பெருகும்‌ 

தன்மை உடையன, அந்தத்‌ தன்மை உயிரில்லாத இந்த 
வைரஸ-க்கும்‌ இருக்கறதே; அதனால்‌ ஆதியில்‌ உயிரில்‌ 
லாத வஸ்‌ விலிருந்து உயிர்‌ உண்டாயிருக்க முடியும்‌ 
என்ற கருஅகிறார்கள்‌. க 

... ஆனால்‌ இவர்கள்‌ கருத்த எல்லோராலும்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளப்பட்ட முடிவு என்ற கருதமுடியாது. 
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அப்பா! நல்ல கிருமிகளும்‌ உண்டு என்று. கூறுகிறுர்களே, 


அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
அம்மா ! இருமி என்றவுடன்‌ நமக்கு நோய்க்‌தருமி 


என்ற எண்ணம்தான்‌ உண்டாகும்‌. ஆனை நாம்‌ கருமி 


என்று கூறுவது புழுமா திரியான பிராணி 
யன்று, செடியினக்தைச்‌ சேர்ந்ததே 
யாகும்‌. அதை வெறுங்‌ கண்ணால பார்க்க 
முடியாது. பூதக்‌ கண்ணாடி மூலமாகத்‌ 
தான்‌ பார்க்க முடியும்‌. அப்படிப்‌ பராக்‌ 
கும்போது ௮௮ சாதாரணமாக அண்‌ 
ணிய குச்சிபோலிருப்பதால்‌ அதற்கு 
குச்சி என்று பொருளுள்ள பாக்டீரியா 
என்ற பெயரைக்‌ கொடுத்திருக்கிருர்கள்‌. | 
| அம்மா! பாக்டீரியாக்களஞுள்‌ பல எ 
ரனெங்கள்‌ உண்டு. லெ ஈமக்கு சோயை. 
உண்டாக்கும்‌, சில வெண்ணெய்யை . எ 
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நாழச்‌ செய்யும்‌, கில வம்‌ அத்து சேர்ந்து விஷத்ை. 


உண்டாக்கும்‌, o 
ஆனால்‌ நமக்கு நன்மை செயயும்‌ பாக்டீரியாக்களும்‌. ர்‌ 


உள. அவற்றுள்‌ தில இறந்தபோன செடிகளையும்‌. 
பிராணிகளையும்‌ அவற்றைமண்ணோேடுமண்ணாகச்செய்து 
விடுகின்றன. அப்படி அவை செய்யாவிட்டால்‌ பூமி: 
முழுவதும்‌ காறிப்போகும்‌, எந்தப்‌ பிராணியும்‌ வாழ படு 
முடியாது. : த 

சில பாக்டீரியாக்கள்‌ சில செடிகளின்‌ வேர்களில்‌... 
இருந்து கொண்டு காற்றிலுள்ள கைட்ரோஜன்‌ வாயுவைக்‌ ்‌ ம 
இரகித்துச்‌ செடிகளுக்கு உதவுகின்றன. அதனால்‌ நிலம்‌. படத 
வளம்‌ அடைந்து பயிர்கள்‌ உண்டாகின்றன, ன. 

நமக்குப்‌ பாலைத்‌ தயிராகச்‌ செய்து தருவதும்‌ (ப 
பாக்டீரியாக்கள்‌ தான்‌, கில பாக்டீக்ரியாக்கள்‌ நம்முடைய 
குடலில்‌ தங்கி நமக்குக்‌ கேடு ர்‌ பாக்டீரியாக்களைக்‌ 
கொன்னுவிடுகின்‌ றன. ப பந்த த 

ஆகவே கெட்ட கிருமிகள இருப்பது போலவே . a 
கல்ல கிருமிகளும்‌ இருக்கின்றன. ஸ்ட்‌ 
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அப்பா ! பிராணிகள்‌ எல்லாம்‌ சதா காலமும்‌ காற்றைச்‌ சுவாசித்‌ 
தாலும்‌ காற்று இருந்து கொண்டே இருக்கிறதே, சரக காரணம்‌ 
என்ன P . 
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அம்மா ! தத்த முக்கியமாகக்‌ காணப்படுவன 
பிராணவாயு, நைட்ரோஜன்‌ வாயு, கரியமில வாயு ஆகிய . ப 
மூன்றும்‌ தான்‌, இந்த மூன்று வாயுக்களும்‌ இடை ப 
விடாமல்‌ செலவழிக்து போய்க்கொண்டு தான்‌ இருக்‌. 
கின்றன. சதா காலமும்‌ நாமும்‌ மற்றப்‌ பிராணிகளும்‌ ப 
பிராண வாயுவைச்‌ சுவாசித்துக்‌ கொண்டிருக்கிறோம்‌; , 







ஆ. பு. ய பதத 
பத்‌ ்‌ 2 ட ப விவ்‌ 4 Ww ல்‌ 


ப 
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பூமியிலுள்ள மைக்ரோப்‌ என்னும்‌ அண்ணுயிர்கள்‌ 


நைட்ரோஜன்‌ வாயுவைக்‌ இர௫த்துக்‌ கொள்சன்றனத$ 


செடி .கொடிகள்‌ கரியமில வாயுவைக்‌ இரஇத்து 


உணவாக்கிக்‌ கொள்ஜனெறன. 


ஆயினும்‌ காற்று எப்பொழுதும்‌ போல்‌ குறையா 


மலே இருந்து வருறெது, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


சதா காலமும்‌ செடி கொடிகள்‌ பிராண வாயுவை... 


வெளியே விட்டு பிராண வாயு நஷ்டத்தைப்‌ போக்கு 
இன்றன. பிராணிகளும்‌ செடிகளும்‌ இறந்த பின்‌ அவை 
அழுகிப்‌ போகின்றன. அப்போது அவற்றின்‌ உடலி 


அள்ள நைட்ரோஜன்‌ காற்றில்‌ வந்து சேர்ந்து நைட்‌ 


தந்தையும்‌: 





5 


ர"ரோஜன்‌ நஷ்டததைப்‌ போக்கிவிடுறெது. சகல பிராணி இ 


களாம்‌ சுவாசிக்கும்போது கரியமில வாயுவை வெளி 
யிட்டுக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌ கரியமில வாயு நஷ்டமும்‌ 
நீங்கிவிடுகிற து. 
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அப்பா ! சில பிராணிகள்‌ உணவு உண்ணுமல்‌ வாழ முடியும்‌ 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா ! எந்தப்‌ பிராணியும்‌ உயிருடன்‌ இருக்க 
வேண்டுமானால்‌ அதற்கு உணவு வேண்டியது இன்றி 
யமையாததாகும்‌. உணவு தான்‌ உடம்பில்‌ உண்டாகும்‌ 
தேயமானத்தைச்‌ சரியாக்கும்‌, வேலை செய்வதற்கு, 
வேண்டிய சக்தியையும்‌ உஷ்ணத்தையும்‌ கொடுக்கும்‌. 

ஆயினும்‌ குளிர்‌ தேசத்திலுள்ள சல பிராணிகள்‌ 
குளிர்‌ காலத்தில்‌ உணவு உண்ணாமலே சுருண்டு ஒடும்‌ 


இத்‌ தூங்கிவிடுகன்றன. அந்தக்‌ காலத்தில்‌ அவற்றின்‌ 


உறுப்புக்கள்‌ மெதுவாக வேலை செய்வதால்‌ அவை 


உடம்பில்‌ சேமிச்து வைத்துள்ள கொழுப்புச்‌ சத்தே. | 
- அவற்றிற்குப்‌ போதுமான போஷணையைக்‌ தந்துவிடு . 


த | 
ல்‌ 
த 
| 
4. Ri 
ன்ப த்‌ பரி iad 
ட்‌ லாட டட்த்்‌ 
2 HEN 4 
்‌ i, 


டு டன பட மிர்‌ ல்லி 
தல்‌ அப்து வது சிப்‌ அவத பத்‌ 1 


- ட பவ ரக்‌ அதக்‌ 2௮௮௮1 
படம்‌ A லக விபத்‌ 
ப த்‌ உட இதும்‌ ர்க வ அரி நடம்‌ த்‌ ஆல 





மகளும்‌ 167 





கிறது. அவை குளிர்காலம்‌ போனதும்‌ முன்போல்‌ 
உயிர்வாழ ஆரம்பி தீ. துவிடுகின்றன. 
ஆனால்‌ இவை உணவில்லாமல்‌ உறங்குவது கில 
மாதங்கள்‌ மட்டுமே. அந்தக்‌ காலத்துக்குப்‌ பின்னும்‌ 
உணவு உண்ணாமல்‌ போகுமானால்‌ அவை இறந்து 
போகும்‌. அனால்‌ “£ தார்டிிரேடா ”” என்று ஒருவகைச்‌ 
கிலந்தி யிருக்கிறது. அது ஈரமான இடங்களிலேயே 
வசிக்கும்‌. ஆயினும்‌ அந்த இடங்களும்‌ அதிலுள்ள 
காற்றும்‌ ஈரப்பசையே யில்லாதபடி உலர்ந்து விடுமானால்‌ 
- அந்தச்‌ சிறு பிராணியும்‌ உயிர்‌ இருப்பதாகச்‌ சொல்ல 
்‌ முடியாத அளவு உலர்ந்துபோகும்‌. நன்றாய்க்‌ காய்ர்த 
வற்றல்போல்‌ தோன்றும்‌. அவ்விதமாக ஆகிப்‌ பல 
ஆண்டுகள்‌ ஆனபின்‌ அதை நீரில்‌ போட்டால்‌ அது நீரைக்‌ 
குடிதஅப்‌ பருத்து அசைய ஆரம்பிக்கும்‌. ஒரு மணி 
நேரத்தில்‌ எப்போ.அம்போல்‌ நகர்ந்து செல்லும்‌. . 
சில நத்தைகளும்‌ இவ்விதம்‌ உயிர்‌ வாழ்வ அண்டு. 
1846ம்‌ ஆண்டில்‌ எகிப்து நாட்டிலிருக்து. ஒரு மண்கட்டி 
கொண்டுவந்து லண்டன்‌ பொருட்காட்சிச்‌ சாலையில்‌ 
வைத்திருந்தார்கள்‌. அதில்‌ ஒரு ஈத்தைக்கூடு ஒட்டிக்‌ 
கொண்டிருந்தது. அந்த ஈத்தைக்கூடு சான்கு ஆண்டுகள்‌ 
சென்றபின்‌ அசைய ஆரம்பித்தது. அதனுள்‌ உறங்கிக்‌ 
கொண்டிருந்த நத்தை விழித்து எழுர்து வெளியே 
தலையை நீட்டிற்று. மண்‌ கட்டியிலிருக௮ பிரித்து 
எடுத்து வைத்திருக்கபொழு௮ ௮௮ நீண்டகாள்‌ உயிருட 
னிருந்ததாம்‌. 
161 


அப்பா! எந்த மிருகமும்‌ முட்டையிடாது என்று கூறுகிறார்‌ 
களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ஆம்‌, அம்மா! அப்படித்‌ தான தோன்றுகிறது. 
ஆதியில்‌ எல்லா மிருகங்களும்‌ முட்டையே இட்டு வந்த 


கதர்‌ ச்‌ ச ப 8 ்‌ 
க அழுக தா 3, A 





168 ப தந்தையும்‌ 





தாகவும்‌ முட்டையிடுவதால்‌ பலவிதமான இடையூறுகள்‌ 
ஏற்படுவ தினால்‌ அவை முட்டை யிடுவதை விட்டு விட்டு 


குட்டிபோட ஆரம்பித்தன என்பதாகவும்‌ அறிஞர்கள்‌ 
கூறுகிஞுர்கள்‌. 





அப்படி மிருகங்கள்‌ முட்டையிட்டு வந்ததற்கு 
அடையாளமாக இன்றைக்கும்‌ முட்டையிடும்‌ மிருகங்கள்‌ 
இரண்டு ஆஸ்திரேலிய நாட்டில்‌ காணப்படுகின்றன. 
அவற்றை ,அங்கிலத்தில்‌ பிளாட்டிப்பஸ்‌ என்றும்‌, 
எக்கிட்னு என்றும்‌ கூறுவார்கள்‌. 

பிளாட்டிப்‌ பஸ்‌ என்னும்‌ மிருகம்‌ ஒரு சமயத்தில்‌ 
இரண்டு முட்டைகள இடும்‌. அவற்றைப்‌ பறவை 
போலவே அடைகாத்து குஞ்சு பொரிக்கச்‌ செய்யும்‌. 
அப்படி முட்டையிலிருர்‌ ௮ வெளி வரும்‌ குட்டிகள்‌ 
தாயிடம்‌ பால்‌ குடித்து வளரும்‌. 





எக்கிட்னா என்னும்‌ மிருகம்‌ ஒரு முட்டைதான்‌ 
இடும்‌, அதை உடனே எடுத்கத்‌ தன்னிடமுள்ள ஒரு ர 
பையில்‌ போட்டு வைத்துக்‌ கொள்ளும்‌. பிளாட்டிப்பஸ்‌ 
மாதிரி ௮டைகாப்பதில்லை. ௮க்தப்‌ பையின்‌ சூட்டிலேயே. 
அடைகாத்தமாதிரி முட்டையிலிருந்து வெளிவரும்‌. 
௮து தாயிடம்‌ பால்‌ குடித்து வளரும்‌: குட்டியான 
பால்‌ குடித்ததும்‌ தாய்‌ அதை மறுபடியும்‌ .எடுத்அப்‌ 
பையில்‌ போட்டு வைத்துக்‌ கொள்ளும்‌. இவ்விதம்‌ குட்டி 
தாயின்‌ பையிலிருக்து.வளர்ஈது வரும்‌, 
162 1 பதி 
. .. அப்பா! மிருகங்கள்‌ பல்‌ விளக்கா விட்டாலும்‌ அவைகளின்‌ பற்கள்‌ 
வெண்மையாக இருக்கின்றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா! ஒவ்வொரு மிருகத்‌ அக்கும்‌. ஒவ்வரு | 
விதமான உணவே. ஏற்றது. பசு புல்லைத்‌ டக ்‌ | 
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19. 
புலி படித்தாலும்‌ புல்லைத்‌ 
இன்னா, மாமிச த்தையே தின்‌ ்‌ 
னும்‌. அப்படி மிருகங்கள்‌ தத்‌ தமக்‌ 7 
குரிய உணவையே உண்ணுகின்‌ 5 
றன, அதனால்‌ அவைகளுடைய 
பற்களுக்கு வேண்டிய போஷணை ட 





இடைத்து விடுகிறது. i i 

I அ த்துடன்‌ மிருகங்கள்‌ தம்‌ ்‌ 
ஆ முடைய உணவைச்‌ சமைத்து , 
மிருதுவா கச்‌ செய்து விடுவ 


டால்‌ அப்பொழுது பற்களுக்கு 
வேலையில்லாமல்‌ போடறது. ஈன 
ரூக. மெல்லும்‌ பொழுதுதான்‌ 
இரத்தம்‌ பற்களின்‌ வேர்களுக்கு ட்ட 
வந்து சேர்ந்து பற்களைப்‌ போஷிப்‌ 
பிக்கும்‌. நன்றாக மெல்லுவதால 
உணவுத்‌ துண்டுகள்‌ பற்களை த தேய்த்து சுத்தம்‌ செய்து 
விடவும்‌ செய்யும்‌. கரும்பைக்‌ கடித்துத இன்னும்‌ போது | ட்‌ oi 
பார்த்தால்‌ பற்கள்‌ எல்லாம்‌ தன்றாகப்‌ பல்‌ விளக்கிய A 
மாதிரி வெண்மையாக இருக்கும்‌. அதுபோல்‌ தான்‌ ட்டு 
விட்டாலும்‌ வெண்மையாக... 


இல்லை: உணவு மிருதுவாய்‌ விட . 
| 





மிருகங்கள்‌ பற்கள்‌ விளக்கா 


இருக்கின்ற ool. 
ஆனால்‌ நாமோ தம்முடைய உணவுப்‌ பொருள்களை. ்‌ 
நன்றாக வெந்து மிருதுவாக்கி விடுகிறொம்‌. அதனால்‌ ஈம்‌ ்‌ 


முடைய பற்களுக்கு வேலை இல்லாமல்‌ செய்து விடுகி ப 
றோம்‌. அதனால்தான்‌ நாம்‌ உண்ணும்‌, பொழுது இறுதி 
மில்‌ நெல்லிக்காய்‌, சனிக்‌ இங்கு, வெள்ளரிக்காய்‌ 
காரட்‌ இழங்கு போன்றவைகளைப்‌ பச்சையாக மென்று . 
தின்பது நல்லது என்று வைத்தியர்கள்‌ கூறுகிறார்கள்‌. FE 

ச்‌ ம்‌ தீ ்‌ 
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அதஅடன ,ஈம்முடைய பற்களுக்கு வேண்டிய கால்ஷியம்‌ 


முதலிய உப்புச்‌ சத அக்களும்‌ ௭, ஹி, டி. உயிர்ச்சத்துக்‌ ரி 
களும்‌ போதுமான அளவு இடையாமல்‌ போஇன்றன. ' 
அதனால்தான்‌ நாம்‌ நம்முடைய பற்களை விளக்கியே . 


சுத்தமாக வைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டியிருக்கிறத.. 


163 
அப்பா! எந்தத்‌ திசையிலிருந்து சப்தம்‌ கேட்கிறது என்பதை: 
நம்மைவிட மிருகங்கள்‌ எளிதில்‌ தெரிந்து கொள்ளுமாமே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன? 
ஆம்‌, அம்மா! ௮து உண்மைதரன்‌. நமக்கு நம்‌. 
முடைய காஅகளை விரிக்கவும்‌ முடியாது, திருப்பவும்‌ முடி 
யாது. தலையைத்தானர்திருப்ப முடியும்‌. அதனால்‌ சப்தம்‌ 
எந்தச்‌ திசையிலிருந்து வருகிறது என்பதை நாம்‌ ஈம்‌ 
முடைய தலை முழுவதையும்‌. திருப்பியே அறிந்து 
கொள்ள வேண்டியிருக்கு. 
ஆனால்‌ மிருகங்களோ காதுகளை விரிக்கவும்‌. முடியும்‌, 
திருப்பவும்‌ முடியும்‌. அதனால்‌ காதுகளை விரித்து சப்தம்‌ 
முழுவதையும்‌ சேகரித்துக்‌ கொள்கின்றன. காதூகளைத்‌: 
திருப்பி சப்தம்‌ வரும்‌ திசையை அறிந்து கொள 
இன்றன. . 
164 


அப்பா ! நாய்க்கும்‌ பூனைக்கும்‌ கோரப்‌ பற்கள்‌ இருக்கின்‌ . 


றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! கோரப்‌ பற்கள்‌ நாய்க்கும்‌ பூனைக்கும்‌. 


மட்டுக்கான்‌ உண்டு என்று எண்ணாதே; அவை மாமிசம்‌. 


தின்னும்‌ மிருகங்களூக்கெல்லாம்‌ உண்டு. | 
. அம்மா! ஒவ்வொரு 'மிருகத்துக்கும்‌ அதன்‌ 


ட னல்‌ உண்ணுவதற்கேற்ற பற்களே அமைந்திருக்‌: 
. இன்றன. ஆடு மாடு போன்ற சாகபட்சணிகள்‌ எதையும்‌. 


பட்டுக்‌ 


பிது த்வத்‌. மலய பர்‌ 
்‌ (ஙு ்‌ > ‘ ய பிபி சக்‌ அடல்‌ $4 ors அனல்‌ பவட டவல்‌ படல்‌ | 
டாஸ்க்‌ ௮ வில்‌ 2 & ~~ = டு ச்‌ செப (௫ ARE = அத விம்மி. A வட 505 பலன்‌ கன்ட தந்தத பன்‌ னப பல்‌ பல ஆ 
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கிழித்துத்‌ தன்ன வேண்டியதில்லை. அதனால்‌ அவை: 
கட்குக்‌ கோரப்‌ பற்கள்‌ கிடையா. அவை உணவை 
நன்றாக ௮ரைத்தே விழுங்கவேண்டும்‌. அதனால்‌ அதற்‌: 
கேற்ற அரைவைப்‌ பற்களே அவைகளிடம்‌ காணப்படு. 


இன்றன. | 
நாய்‌ முதலிய மாமிச : பட்சணிகள்‌ மாமிசத்தைக்‌. 
கிழித்துத்‌ அண்டாக்‌இ விழுங்கவேண்டி யிருப்பதால்‌. 


அவைகளுடைய வாயில்‌ முன்‌ பக்கம்‌ கோரப்‌ பற்களும்‌. . 


இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ அண்டிக்கும்‌ பற்களும்‌ காணப்படு 
கின்றன. அவைகள்‌ தம்‌ உணவை அரைக்காமல்‌ விழுங்கு. 
வதால்தான்‌ அவைகளின்‌ தாடைகள்‌ மேலுங்‌ இமுமாக: 
மட்டும்‌ அசையக்‌ கூடியனவாயிருக்கின்றன. அடு மாடுகள்‌ 
மாவு அரைக்கும்‌ யந்திரம்போல்‌ தங்கள்‌ தாடைகளைப்‌ 
பக்கவாட்டில்‌ அசைக்கமுடியும்‌. 

நாய பூன்போன்ற மிருகங்களுடைய நாக்கும்‌. 
எலம்பிலுள்ள மாமிசத்தைச்‌ சுரண்டித்‌ தின்பதற்கு. 
எற்றதாகச்‌ சாசுரப்பாகவும்‌ இருக்கிறது, 

அம்மா ! இயற்கை அததற்கு எற்ற வண்ணம்‌ உறப்‌ 
புக்களை அமைத்திருப்பது ஆச்சரியமா யிருக்கிறகல்லவா £' 
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அப்பா ! நரயும்‌ பூனையும்‌ மாமிச பட்சணிதானே, ஆலுல்‌ பூனை 
நடக்கும்போது மட்டுந்தானே சப்தம்‌ கேட்காமலிருக்கிறது, அதற்குக்‌. 
காரணம்‌ என்ன / ட 

ஆம்‌, அம்மா ! நாயும்‌ பூனையும்‌ மாமிசம்‌ தின்னும்‌. 
மிருகங்கள்‌ தான்‌; நாயும்‌ எலியைப்‌ பிடித்துத்‌ தின்னும்‌, 
பனையும்‌ எலியைப்‌ பிடித்துத்‌ தின்னும்‌, அனால்‌ 
பூனைமட்டும்‌ சப்தம்‌ செய்யாமல்‌ நடக்கிறது... 
அதற்கேற்ற வண்ணம்‌ அதன்‌ பாதங்களும்‌ அமைக்திருக்‌. 
கின்றன. பூனை நடக்கும்போது தன்னுடைய ஈகங்களை 


ட்‌ இக்கு தி இ % 
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உள்ளே இழுத்து வைத்துக்கொண்டு மெத்தை போன்ற 
பாதங்களைக்‌ கொண்டு நடக்கிறது. அதற்குக்‌ காரணம்‌. 
என்ன ? | ப 
அம்மா! நாய்‌ விரைவாக ஓடமுடியும்‌. அதனால்‌. 
அத சப்தம்‌ செய்யாமல்‌ ஈடக்க வேண்டியதில்லை. எலி. 
அதன்‌ சப்தத்தைக்‌ கேட்டு ஓடினாலும்‌ நாய்‌ ஓடிப்போய்‌ 
மிடித்துவிட முடியும்‌. - 


ஆனால்‌ பூனைக்கு அப்படி விரைவாக ஓடமுடியா அ. 
அதனால்‌ ௮௮ சப்தம்‌ செயயாமல்‌ மறைர்‌ திரும்‌ அ 
பாய்ந்து பிடிக்கவேண்டும்‌. அதனால்தான்‌ அது ஈடக்கும்‌ 
போஅ சப்தம்‌ கேட்பதில்லை. 


i166 
அப்பா ! பூனையின்‌ கண்கள்‌ பளபளவென்று நதப்ைய்‌ 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
ஆம்‌, அம்மா ! அதோடு பூனையின்‌ கண்கள சாதா 
ரண மின்சார வெளிச்சத்தில்‌ ஒரு நிறமாகவும்‌ நீல நிற 
மான மெர்க்குரி விளக்கு வெளிச்ச த்‌ தில்‌;ஒரு நிறமாகவும்‌ 
மின்னுவதைப்‌ பார்‌ த்திருக்கராயா ? 
அம்மா ! பூனையின்‌ கண்ணின்‌ உட்பாகத்தில்‌ உயி. 
| ரணுக்கள்‌ படலம்‌ என்று ஒன்னு இருக்கிறது. அதை 
டேப்பட்டம்‌'” என்று ஆங்லெத்தில்‌ கூறுவார்கள்‌. 
வெளியிலுள்ள ஒளி பூனையின்‌ கண்ணிலுள்ள அந்தப்‌ பட 
லத்தில்‌ பட்டுத்‌ திரும்பி வருவதால்தான்‌ பூனையின்‌. 


கண்கள்‌ பளபளவென்று மின்னுகின்றன. 


அந்தப்‌ படலம்‌ சிவப்பு, மஞ்சள்‌, நீலம்‌, பச்சை ய 
பல நிறங்களுடையதாக இருப்பதால்‌ வே தவே வித. 
மான ஒளி அதில்‌ பட்டால்‌ ௮௮ வேறுவேறு நிதச்‌.தடன்‌ . மி 
ஜ்வலிக்றெ.௮, பார்க்க அழகாக இருக்கக்‌. பகனக து எட பத 
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கபய களி வாவல்‌. 








அம்மா ! இம்மாதிரி ஒளியான அ அந்தப்‌ படலத்தில்‌ . 
பட்டுத்‌ திரும்புவதும்‌ பூனைக்கு மங்கலான வெளிச்சக்‌ . 


தில்‌ கூட நன்றாகக்‌ கண்‌ தெரியும்படிச்‌ செய்கிறது. 
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அப்பா! பூனைக்கு இருட்டில்கூடக்‌ கண்‌ தெரியும்‌ என்று கூறு. | & 


கிறார்களே; அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! வெளிச்சம்‌ மங்கலாயிருக்தால்‌ நாம்‌ ஒன்‌ 


றையும்‌ பார்க்கமுடியாத; ஆனால்‌ பூனைக்கோ குறைந்த. ம. 


வெளிச்சத்திலும்‌ கண்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌ அதை வைது 
துக்கொண்டு பூனைக்கு இருட்டில்கூட கண்‌ தெரியும்‌ 
என்ற [கூறுவது தவறு. இருட்டாயிருந்தால்‌ நமக்குக்‌ 


கண்‌ தெரியாதது போலவே பூனைக்கும்‌ கண்‌ தெரியாது. 


பூனையின்‌ கண்ணுக்கும்‌ ஈம்முடைய கண்ணுக்கும்‌ 


வித்தியாசம்‌ உண்டு. நம்முடைய கண்ணிலுள்ள விழித்‌ | 
திரை திடீரென்று சுருங்கி கண்மணியை மூடிக்கொள்ள 


முடியாஅ, ஆனால்‌ பூனையின்‌ விழித்திரை மூடிக்கொள்ள 
முடியும்‌. அதனால்‌ பிரகாசமான பகல்‌ வெளிச்சத்தில்‌, 
பூனையின்‌ விழித்திரை அநேகமாக மூடிக்கொள்ளும்‌. கண்‌ 
மணி ஒரு கோடுபோல்‌ மட்டுமே தெரியும்‌. ஆனால்‌ இர 
விலோ விழித்திரை நன்றாகத்‌ திறந்து, உள்ள வெளிச்சம்‌ 


முழுவதையும்‌ ஏற்றுக்கொள்ளும்‌. அதனால்தான்‌ பூனைக்கு 


மங்கலான வெளிச்சம்‌ உள்ள இடத்தில்கூடக்‌ கண்‌ 


தெரிகிறது. . 
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அப்பா! பூனையின்‌ முகத்தில்‌ நீண்ட மீசை இருக்கிறதே, 


அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன P 


ஆம்‌; அம்மா! அத இருப்பது அழகாகவும்‌ இருக 


கிறது. ஆனால்‌ ௮௮ அழகுக்காக எற்பட்டதன்று. 


நர: து 
க தத்‌ ம்‌ 
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பூனையின்‌ மீசை நீளமாயிருக்கும்‌. அத பகற்‌ காலத்‌ 
தில்‌ சாய்ந்து முகத்துடன்‌ சேர்ந்தே இருக்கும்‌. தனி .: 
யாக நீண்டு நிற்காது. ஆனால்‌ இரவிலோ அத தனியாக .: 
நிற்க ஆரம்பித்‌ தவிடும்‌. பூனை இருட்டில்‌ நடக்கும்‌ 
போது, அழைந்து போகக்கூடிய அவாரம்தான்‌ என்று 
௮௮ அறிர்‌துகொள்வதற்கு இந்த நீளமான மீசை உதவு 
கிறது. அந்த மீசையானது இரண்டு பக்கத்திலும்‌ 
எதிலும்‌ கொடாமல்‌ இருந்தால்‌ அந்த இடம்‌ பூனையின்‌ 
உடல்‌ அழையக்கூடிய அகலமுளள தாக இருக்கும்‌. 
அதைக்கொண்டு பூனை இதில்‌ அழைய முடியும்‌, இதில்‌ . 
அழைய முடியாது என்று அறிந்துகொள்ளும்‌. அதற்‌ 
காகத்தான்‌, அம்மா! பூனைக்கு நீளமான மீசைகள்‌ ஏற்பட்‌ 
டிருக்கின்றன. அனால்‌ அது பூனைக்கு அதிகமாகப்‌ பயன்‌ 
படுவ தாயிருந்‌ தாலும்‌ நமக்குப்‌ பார்ப்பதற்கு அழகாகவே 
இருக்கிற அ. | | 
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அப்பா ! பூனை சில சமயங்களில்‌ ரோமத்தைச்‌ சிலிர்க்கிறதே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 


ஆம்‌, அம்மா! அப்படிச்‌ 'இலிர்க்கும்போ த அது 
பார்ப்பதற்கு பயமாகக்கூட இருக்கும்‌. அந்தச்‌ சமயம்‌. 
. அதனருகில்‌ போகாதே, ௮௧௫ உனக்குக்‌ கெடுதல்‌ செய்‌ 
தானும்‌ செய்‌ அவிடும்‌. ஆனால்‌ ௮௮ ரோமத்தை சிலிர்ப்‌ 
பது எதற்காக? | 


அம்மா ! நமக்குத்‌ திடீரென்று குளிர்‌ ஏற்பட்டால்‌ 
தம்முடைய ரோமம்‌ சிலிர்த்து விடுறது. : ஒவ்வொரு 
ரோமத்தின்‌ வேருடன்‌ சேர்க்க ஒரு சின்னஞ்‌ சிறிய தசை | 
இருக்கிறது. அர்சச்‌ தசை சுருங்கனால்‌ உடனே ரோமம்‌ 
கிமிர்க்து நின்‌௮ுவிடுற ௮. ட ர 


தாரா ப. “1 கூர 
த க்‌ பெண்டு ௫ 
I 6 a, . 
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NN னும்‌ வயா மக்‌ களைய வள 
அனால்‌ குளிரில்லா த சமயத்திலும்‌ பூனைக்கு ரோமம்‌ 
கிலிர்த்திருக்கறதே என்று கேட்பாய்‌. ஆம்‌, அம்மா! 
பூனைக்குச்‌ இலிர்ப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ வேணு. பூனைக்கு 
எதேனும்‌ பயம்‌ ஏற்பட்டால்‌ போதும்‌. உடனே ரோமம்‌ 
இலிர்த்து விடும்‌. அப்பொழுது அது பார்ப்பதற்குப்‌ 
பெரிதாகவும்‌ பயமாகவும்‌ தோன்றும்‌. இந்த மாதிரி 
அகும்போது அதன்‌ விரோதிகள்‌ அதைக்‌ கண்டு அஞ்சி 
அதனிடம்‌ வராமல்‌ போய்விடும்‌. 
. அது போல்‌ தமக்குப்‌ பயம்‌ உண்டாகும்போது 
ரோமம்‌ சலிர்ப்பதுண்டா என்று கேட்டால்‌ அத மிகவும்‌ 
அபூர்வமாகும்‌ என்றே சொல்ல வேண்டும்‌. 
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அப்பா! பூனை சீறும்‌ போது அதன்‌ ரோமம்‌ சிலிர்த்து விடுகிறதே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


i 


அம்மா! கோபத்தால்‌ ரோமம்‌ இலிர்த்து விடுறது, 
கண்கள்‌ சிவந்து விடுகின்றன, பார்க்கப்‌ பயங்கரமான 
தோற்றம்‌ உண்டாய்‌ விடுறெது. அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
சொல்லுகிறேன்‌. 

எல்லாப்‌ பிராணிகளுடைய உடம்பிலும்‌ பிருக்கங்கள 
என்ற சிறுநீர்‌ உண்டாக்கும்‌ இரண்டு உப்புக்கள்‌ உள. 
அவற்றின்‌ மேலே ஆட்ரனல்‌ என்ற கூறும்‌ இரண்டு 
சுரப்பிகள்‌ இருக்கின்றன. கோபமோ பயமோ உண்‌ 
டாகும்‌ சமயம்‌ அந்தச்‌ சுரப்பிகளிலிருர்து ஒருவித 
நீர்‌ சுரர்து இரத்தத்தில்‌ கலக்துவிடுகிறது. பிராணி 
சண்டையிடவேோ  ஐடிவிடவோ தயார்‌ ஆன்ற ௮. 
சண்டையிட வேண்டுமானாலும்‌ ஓடி. விடவேண்டுமானா 
னும்‌ தசைகளுக்கு அதிகமான இரத்தம்‌ தேவை, 
அதனால்தான்‌ அந்த நீர்‌ சரர்ததும்‌ ஜீணவேலை நின்று 
விடுகிறெது.1௮ தற்காகப்‌ பயன்பட்டு வந்த இரத்தம்‌ தசை 
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களுக்குப்‌ போய்ச்‌ சேருகிறது. ஈரலும்சான்‌ சேமித்து 
வைத்துள்ள சர்க்கரையைச்‌ சக்தி உண்டாக்குவதற்‌ 
காகத்‌ தசைகளுக்கு அனுப்பிவைக்கிறது. தசைகள்‌ களைப்‌ 
பின்றி வேலைசெய்யத்‌ தயாராகின்றது. 

அதனால்தான்‌ பூனை கோபம்‌ வந்தால்‌ சோமத்தைச்‌ 
இலிர்த்‌ துக்கொண்டு சீறுகிற.து. 


1/1 


அப்பா! மிருகங்கள்‌ நம்மைப்போல்‌ நிற்பதில்லையே, அதற்குக்‌ _ 
காரணம்‌ என்ன ? ப 

ஆம்‌, அம்மா! தாம்தான்‌ கட்டமாக நிற்கிறோம்‌, 
மற்றவை எதுவும்‌ அப்படிச்‌ செய்ய முடிவதில்லை. 
மனிதனுங்கூட சுப்‌ பருவத்தில்‌ அந்த மாதிரியேதான்‌. i 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? இ 

அம்மா ! எந்த வஸ்.ுவும்‌ கீழே விழாமல்‌ பிற்க ம்‌ 
வேண்டுமானால்‌ ௮தன்‌ ஆகர்ஷண கேந்திரம்‌ என்னும்‌ 
புள்ளியின்‌ இருப்பிடம்‌ அதன்‌ பாதத்துக்கு அருகில்‌ ழ்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌ என்றும்‌, அப்படியானால்தான்‌ அந்த : 
ஆகாஷணா கேக்‌திரத்திலிறார்து இ இழுக்கும்‌ செங்குத் அக்‌ ந. 
கோடு பாதத்திற்குள்‌ வந்துசேரும்‌ என்னும்‌, த | 


என்றும்‌ நீ அறிவாய்‌. 

அம்மா! மிருகம்‌ ஈம்மைப்போல்‌ பின்‌ க்கிற I 
மட்டும்‌ நிற்குமானால்‌, அப்போது அதன்‌ உடல்‌ கால்களை . 
விட நீளமாயும்‌ கனமாயுமிருப்பதால்‌ ஆகர்ஷண கேந்திரம்‌. i: 
உயர த்திலேயே இருக்கும்‌. அத்துடன்‌ உடலின்‌ கன! 
மானது முன்‌ பக்கமாகவே. இழுக்குமாதலால்‌ ஆகர்ஷண 
கேந்திரத்‌ திலிருந்து இழுக்கும்‌ செங்குத்‌ அக்‌ கோடு. ர 
பாதத்தக்குள்‌ வந்து சேராது. அதனால்‌ மினு ரித்த 
| கர்கள்‌ சாய்ச்‌ தவிடும்‌. ந ல. 


1 வ்‌ 
ச்‌ 


த்‌ 
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ப படட அட அடல்‌ 


அம்மா ! சிறு குழந்தையைப்‌ பார்‌. அதன்‌ கால்கள்‌ 
மிகச்‌ சிறியனவாகவும்‌ உடல்‌ அர்த அளவுக்கு ஏற்றதாக 
இல்லாமல்‌ நீண்டதாகவும்‌ இருக்கன்றன. அதனால்‌ 
தான குழந்தையும்‌ மிருகத்தைப்‌ போலவே நிற்க முடி 
யாமல்‌ இருக்கிறது. 

ஆலை குழர்தை பிறச்து அது மாதமானதம்‌ பிறகு 
ஒன்றரை வருட காலத்திலே அதன்‌ கால்கள்‌ விரைவாக 
நீண்டு வளர ஆரம்பிக்கின்றன. ஆனால்‌ அதன்‌ உடலோ 
அந்த அளவுக்கு நீண்டு வளர்வதில்லை. அதனால்‌ தான்‌ 
முதலில்‌ நிற்க முடியாதிருக்கத குழந்தை இரண்டு 


வயதாகும்‌ போது நிற்கக்‌ கூடிய தாக ஆஃகிவிடுகெற து. ' 


ஆனால்‌ மிருகங்களே குட்டியாக இருக்கும்‌ போது 


இருந்த உ௮ப்புக்களின்‌ அளவு விதெப்படியே தான்‌ பெரி' 


தாகும்‌ போதும்‌. வளர்கனெறன. அதனால்‌ மிருகங்கள்‌ 
பெரியவைகளாக ஆன பிறகும்கூட நிற்க முடியாமலே 
இருக்கின்றன. ஆ படக 
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அப்பா ! ஆதியில்‌ குதிரைக்கும்‌ ஐந்து விரல்கள்‌ இருந்ததாகக்‌ 
கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | 

ஆம்‌, அம்மா ! அப்படி த்தான்‌ அறிஞர்கள்‌ கூறு 
கிறார்கள்‌. ஆதியில்‌ அதாவது 86 லட்சம்‌ , ஆண்டுகட்கு 
முன்‌ அமெரிக்காவிலும்‌ ஐரோப்பாவிலும்‌ நரியைவிடச்‌ 
சிறியதாக ஒரு மிருகம்‌ இருந்ததாம்‌. அததான்‌ நாம்‌ 
இப்பொழுது பார்க்கும்‌ குதிரையாக ஆகியிருக்கறதாம்‌. 
அதன்‌ பாஷலில்கள்‌ என்னும்‌ சின்னங்கள்‌ அகப்பட்டிருக்‌ 
ன்றன. அதைப்‌ பார்தீதால்‌ அதற்கு ஜந்து விரல்கள்‌ 
இருந்த அ தெரியும்‌, ப a 

பிறகு பத்து லட்சம்‌ ஆண்டுகள்‌ சென்ற பின்னர்‌ 
முதல்‌ விரல்‌ மறைக்து போய்விட்டது. அதன்‌ பின்‌ 
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அதிகக்‌ காலம்‌ ஆவதற்குள்ளாகவே ஐந்தாவது விரலும்‌ 
போய்‌ விட்டது. அதே சமயத்தில்‌ மிருகம்‌ ஒன்றரை 
அடி உயரமாக ஆகிவிட்ட அ. க 

அதன்‌ பின்‌ இருந்த மிருகத்தின்‌ பாஹிலைப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ மிருகம்‌ பெரியதாயிருக்கிறது; முன்‌ கால்களில்‌ 
நான்கு விரல்களும்‌ பின்‌ கால்களில்‌ மூன்று விரல்களும்‌ 
மட்டுமே காணப்படுகின்றன. 

அதன்‌ பின்‌ மற்ற விரல்கள்‌ மறைந்து நடுவிரல்‌ 
பெரிதாகிக்‌ குளம்பாக ஆகிவிட்ட அ. குதிரைக்கு விரல்கள்‌ 
இருந தன என்பதைக்‌ காட்ட இப்போது அதனிடம்‌ 
உள்ள து பின்‌ கால்களின்‌ பின்‌ புறமுள்ள எலும்பு ருத்‌ 
திக்‌ கொண்டிருப்பது தான்‌. 
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அப்பா! நாய்கள்‌ இரவில்‌ ஊளையிடுகின்றனவே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா! இப்பொழுது மனிதனுக்கு ' இணையற்ற 


தோழனாயிருந்து உதவி செய்து வரும்‌ நாய்கள்‌ ஆதியில்‌ ர 


காட்டிலுள்ள ஐராய்களாகவே இருந்தன. மனிதன்‌ தான்‌ 
வேட்டையாடுவதற்கு உதவியாக அவற்றைப்‌ பழக்கி 
இப்பொழுதுள்ள நாய்களாகச்‌ செய்திருக்கிறான்‌. 
ஐயாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னர்‌ வாழ்ந்த எகிப்திய 
ருடைய இத்திரங்களில்‌ வரையப்‌ பட்டுளள நாய்கள்‌ 
ஓநாய்‌ உருவமே உடையனவாக இருக்கின்‌ நன. 
இவ்வாறு நமது நாய்கள்‌ ஓகாய்‌ வம்சத்தைச்‌ 
சேர்ந்தன்வாக இருப்பதால்‌ அவை அந்தக்‌ காலத்தில்‌ 
. செய்துவந்த சல காரியங்களை இர்தக்‌ காலத்திலும்‌ 
செய்து வருகின்றன. அம்மா ! நாய படுக்கப்‌ போகும்‌ 


. போது சுற்றிச்‌ சுற்றிவந்து படுப்பதை நீ பார்த்திருப்பாய்‌. | 
“ட ௮௮ ஓநாயாக இருந்த. பொழுது படுப்பதற்கு முன்‌. ்‌ 
புல்லையும்‌ இலைகளையும்‌ “படுக்கை போல்‌ செய்துகொண் 


ட . அ ட அட்டில்‌ ்‌ RN OP 
ம்‌ ்‌ உ A 22 வ க்‌ 
ப்பத்‌ தவி ஆ ட்டது ரிம்‌ வது பர்வம்‌ உல்ல லு நத ஒத்‌ பலவித கலு 
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கலயம்‌. 
நாள்ல 


மகளும்‌ 179 








டது அல்லவா, அந்தப்‌ பழைய வாசனையினால்தான 
இப்பொழுது நமது சமக்காளத்தில்‌ படுப்பதானாலும்‌ 
சற்றிவந்‌ து படுக்கிறது. அத போலவேதான்‌ நாயான து 
.ஒஈாய்கள்‌ இரவில்‌ இரை தேடிப் போகும்‌ போது ஊளை 


யிடுவது போல நம்முடைய வீட்டிலிருந்த ணக. 


ஊளை யிடுகிற து. 
174 
அப்பா ! வேட்டைக்குப்‌ போகிறவர்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ நாய்‌ 
களையே கொண்டுபோகிறார்களே, அதன்‌ கரரணம்‌ என்ன ? 
ஆம்‌, அம்மா! அவர்கள்‌ நாய்களைத்தான்‌ காட்டுக 
குக்‌ கொண்டுபோவார்கள்‌. ஆனால்‌ எல்லாவித நாயையும்‌ 


கொண்டுபோக மாட்டார்கள்‌. வேட்டை நாய்‌ என்ற 


ஜாதி நாய்கள்‌ தான வேட்டைக்கு உகந்தன. 

நாய்களை உபயோகிப்பதன்‌ காரணம்‌ யாது? இதர 
மிருகங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ விட தாய்க்குத்தான்‌ 
வாசனை அறியும்‌ சக்தி அதிகம்‌. ஒருவர்‌ நடர்து போன 
தடம்‌ ஆயிரம்‌ போ போய்‌ அழிர்துவிட்ட போதிலும்‌ 
அவருடைய வாசனையை அறிந்த நாய்‌ அதை அதி£ிக்‌ 
கிரம்‌ கண்டுபிடி த அவிடும்‌. அதன்‌ காரணம்‌ அதன்‌ மூளை 
யில்‌ பெரும்பாகம்‌ வாசனை உணர்ச்சியைக்‌ காட்டும்‌ வேலை 
யையே செய்து வருவதுதான்‌. 


நாய்க்கு மோப்பம்‌ பிடிக்கும்‌ சக்தி அதிகமாக. 


இருப்பது போலவே ஒலிகளைக்‌ கேட்கும்‌ சக்தியும்‌ 
அதிகம்‌, சாதாரணமாக தமக்குக்‌ கேட்காத சப்தங்கள்‌ 
எல்லாம்‌ நாய்க்குக்‌ கேட்டுவிடும்‌. 

வேட்டையாடும்‌ பொழுது காட்டிலுள்ள மிருகங்‌ 


களை மோப்பம்‌ பிடித்தும்‌ அவைகளின்‌ சூரலைச்‌ செவி 


மடுத்தும்‌ - வேட்டைக்காரர்களை அம்மிருகங்களுள்‌ i 
இடத்‌ அக்கு இட்டுச்‌ செல்வதற்காகவே நாய்களை ட்டு 


டைக்குக்‌ கொண்டுபோதிறார்கள்‌. 
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ம்‌ 175 | 
அப்பா! பைத்திய நாய்‌ கடித்தால்‌ நாய்போல்‌ குரைப்பார்கள்‌' 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா! பைத்திய நாய்‌ என்றால்‌ மனிதனுக்குப்‌. 


பைத்தியம்‌ பிடிக்கிறதே, அதுபோல்‌ பைத்தியம்‌ பிடித்து 
நாய்‌ என்பதன்று, ஆயினும்‌ ஈரம்புகளில்‌ உண்டாகும்‌. 


ஒருவகை விஷத்தால்‌ ௮௮ தனியாகத்‌ திரியவும்‌ எதைக்‌: 


கண்டாலும்‌ குரைக்கவும்‌ செய்வதால்‌ அதைப்‌ பைத்திய: . 


நாய்‌ என்னு கூஅதிறாுர்கள்‌. 


அந்த காய்‌ ஒருவரைக்‌ கடித்தால்‌ அவவிஷம்‌ ; 


நிறைந்த அதன்‌ உமிழ்‌ நீர்‌ அவருடைய இரத்த தீதில்‌ 
கலந்து அவருக்கும்‌ நாய்க்குள்ள கோய்‌ வந்‌ அவிடுகிறது.. 
பலவிதமான பொறுக்க முடியாத துன்பங்கள்‌ உண்டாய 
விடுகின்றன. அதிலும்‌ முக்கியமாகச்‌ சுவாசிப்பதும்‌ 
விழுங்குவஅமே அசாத்தியமாய்‌ விடுகின்றன. நோயா 
ளிக்குப்‌ பொறுக்க முடியாத தாகம்‌ உண்டாகும்‌. ஆனால்‌ 
தண்ணீரை விழுங்க முடியாது. தண்ணீரை நினைத்தால்‌ 


கூட்ப்போதும்‌. உடனே தொண்டை அடைத்துக்‌ 


கஷ்டப்படுவார்‌. இற தியில்‌ மூச்சுவிடக்‌ கஷ்டப்படுவார்‌. 





அப்பொழுது அவர்‌ மூச்சுத்‌ திணறிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ . 


போது நாய்‌ குரைப்பதபோன்ற சப்தம்‌ கேட்கும்‌. 
அதைக்‌ கொண்டுதான்‌ பைத்தியக்கார நாயால்‌ கடிக்கப்‌ 


பட்டவர்கள்‌ ஈாய்போல்‌ குரைப்பார்கள்‌ என்ற எண்ணம்‌. 


உண்டாயிருக்கிறது. ஆனால்‌ அவர்‌ வாய்‌ குரைப்ப தில்லை. 


அவருடைய வாயில்‌ ஊறும்‌ உமிழ்நீர்‌ அதிகக்‌ கட்டி 
யாக இருக்கும்‌. அதை அவர்‌ விழுங்க அஞ்சி வெளியில்‌ 


வாயின்‌ தாடை.களில்‌ வலிப்புக்காணும்‌. அப்பொழு i 


பார்த்தால்‌ அவர்‌ எதையோ கடிக்கப்‌ போவது போலத்‌. 
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தோன்றும்‌. அதை வைத்து நாயால்‌ கடிக்கப்பட்டவர்கள்‌ 
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“வூ சயசய லு! 


இந்நோய்‌ கண்டால்‌ அது நாலைந்து நாளில்‌ 
கொன்னு விடும்‌. ஆதலால்‌ எந்த நாய்‌ கடித்தாலும்‌ 
உடனே டாக்டரிடம்‌ சென்று காட்டுதல்‌ நல்லது. 
உடனே டாக்டரிடம்‌ காட்டுதல்‌ கோயைக்‌ குணமாக்கி 
விடமுடியும்‌. 

176. 

அப்பா! குதிரையும்‌ ஆடுமாடுகள்‌ மாதிரி புல்‌ தின்னும்‌ பிராணியா 
விருந்தும்‌ அவைகளைப்‌ போல்‌ அசை போடுவதில்லையே, அதற்குக்‌ 
கரரணம்‌ என்ன? 


தான்‌ தின்னுகறஅ., அனால்‌ அதன்‌ கால்கள்‌ நீளமாகவும்‌ 


இருக்கின்றன. விரைவாகவும்‌ ஒடமுடியும்‌. ஆதலால்‌ 


எதேனும்‌ எதிரி வந்தால்‌ ௮து வேகமாய்‌ ஓடித்‌ தப்பித்‌ 
அக்கொள்ள முடியும்‌. அதனால்‌ எதிரி வரும்‌ வரை 
மெதுவாக மேய்ந்து நன்றாக மென்று தின்ன முடியும்‌. 
ஆடுமாடுகளைப்போல்‌ அவசாம்‌ அவசரமாக அரை குறை 
யாக மென்ற விழுங்கி விட்டுப்‌ பிறகு அசைபோட 
வேண்டிய அவிய மில்லை. 


அதனால்‌ தான அடுமாடுகளுக்கு மேல்‌ வாயில்‌ மட்டும்‌ 


முன்பற்கள்‌ இருக்கக்‌, குதிரைக்கு முன்பற்கள்‌ மேல்‌ . வ 


வாயிலும்‌ கீழ்வாயிலும்‌ இருக்கன்றன. அதுபோலவே 
குதிரை அசைபோட வேண்டிய அவகியமில்லா ததால்‌ 


ஆடுமாடுகளுக்கு நான்கு அறைகளுளள வயிறு இருப்‌ . 


பது போலக்‌ குதிரைக்குக்‌ கடையாக. குதிரைக்கு 
கமக்கு இருப்ப அ போன்ற ஒரே வயிறுதான்‌ இருக்கிற. 
177 ல 
அப்பா! குதிரைக்கு மட்டும்‌ விரல்கள்‌ இல்லையே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன? | | 


அம்மா! ஆ தியில்‌ சகல மிருகங்களுக்கும்‌ ல 


இருக்கவே செய்‌ தன. அவைகள எல்லாம்‌ ஈம்மைப்போல்‌ 
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ழு. அப்‌ 


கு த த க த த த த த கு இ வ யவை வவ வாவ்‌? 


பாதம்‌ முழுவதையும்‌ ஊன்றியே நடந்து கொண்டிருர்‌ 


தன. ஆனால்‌ பிற மிருகங்கள்‌ தாக்க வந்தால்‌ அதிக 


வேகமாக ஓடினால்‌ தானே தப்பிப்‌ பிழைக்க முடியும்‌. 
அதிக வேகமாக ஒடும்‌ போது நம்முடைய குதிங்கால்கள்‌ 
தரையில்‌ படுவதில்லை, நம்முடைய விரல்களையே ஊன்றி 


ஓடுகிறோம்‌. அவ்வாறே அக்காலத்தில்‌ பல மிருகங்கள்‌ 


' விரல்களை ஊன்றி ஓடி உயிர்‌ பிழைத்து வந்தன்‌. 


குதிரை அத்தகைய மிருகங்களில்‌ ஒன்று, அ தியில்‌ இ 
அத ஒரு பூனையளவாகவே இருந்தத. அப்பொழு. 


அதன்‌ காலில்‌ ஐந்து விரல்கள்‌ இருந்தன. ஆனால்‌ ௮௮ 


எதிரிகளிடமிருக்து தப்பித்‌ அக்‌ கொள்வ தற்காகக்‌ குதிங்‌ ்‌] 


காலை ஊன்றாுமல்‌ விரல்களை மட்டுமே ஊன்றி ஓடி வந்தபடி 
யால்‌ அதன்‌ உடல்‌ அமைப்பு நாளடைவில்‌ சிறிது சிறிதாக 
. மாறி இப்பொழுதுள்ள உருவத்தை அடைந்அவிட்டது. 
. காலில்‌ இருர்க கான்கு விரல்களுள்‌ மூன்று விரல்கள்‌ 
குற௮இக்‌ குறுகிக்‌ கடைசியில்‌ தேய்ந்து விட்டன. ஒரே 


ஒரு விரல்‌ மட்டும்‌ எஞ்சியுள்ள அ. அதைத்‌ தான நாம்‌. 


இப்பொழுது குதிரையின்‌ குளம்பு என்று கூறும்‌. 
178 


அப்பா! குரங்குகள்‌ மற்ற மிருகங்கள்‌ மாதிரி அழகாக நடக்க. 


முடிய வில்லையே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


. ச்‌ 


அம்மா! நமக்கு இரண்டு கைகளும்‌ இரண்டு கால்‌ 


களும்‌ இருக்கின்றன. மிருகங்களுக்குக்‌ கைகள்‌ கிடையா. . 


நான்கும்‌ கால்கள்‌ தான்‌. ஆனால்‌ குரங்குக்கோ கால்கள்‌ 


இடையா, கான்கும்‌ கைகள்‌ தான, அது எப்படி என்று 


கேட்பாய்‌, சொல்லுகிறேன்‌, கேள்‌. 


காலுக்கும்‌ கைக்குமுள்ள வித்தியாசம்‌ யாது? ஈம்‌ 
முடைய பாதத்தைப்‌ பார்‌. அதன்‌ விரல்கள்‌ அனைத்தும்‌ 


நீளமாயிராமல்‌ குட்டைய ஈகவே இருக்கின்றன. 








அவற்றைக்‌ கொண்டு எதையும்‌ பிடித்து வைத்துக்‌ 
கொள்ளமுடியாது.ஈம்முடைய கையைப்பார, அதிலுள்ள 
விரல்கள்‌ பாதத்து விரல்களைவிட நீளமாக உள. பெரு 
விரலும்‌ இருக்கறது. அத்துடன்‌ ஒவ்வொரு விரலிலும்‌ 
மூன்ற கணுக்கள்‌ இருப்பதால்‌ அவற்றைப்‌ பலவிதமாக 
மடக்கவும்‌ வளைக்கவும்‌ முடிகிறது. கையை இறக்கிப்‌ 
பொத்திக்‌ கொள்ளக்கூடச்‌ சாத்தியமாகிறது. 
மிருகங்களுடைய கால்களைப்‌ பார்‌, அன்ற்றுன 
நான்கு பாதங்களும்‌ நம்முடைய பா தங்கள்‌ மாதிரியே 
தான்‌ இருக்கின்றன. ஆனால்‌ குரங்கின்‌ பாதங்களோ. 
நான்கு பாதங்களும்‌ ஈம்முடைய கைகள்‌ மாதிரியேதான்‌ 
வளையக்கூடிய நீண்ட விரல்கள்‌ உடையதாக இருக்‌ 
- இன்றன, நமக்கு இருப்பது போலப்‌. பெரு விரல்களும்‌ 
இருக்கன்றன. அதனால்தான்‌ குரங்குகள்‌ மரக்கிளைகளை 
நன்றாக இறுக்கிப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டு எளிதாகத்‌ 
தாவிச்‌ செல்ல முடிகிறது, ஆனால்‌ அதே காரணத்‌ 
தினால்‌ தான்‌ அவை தரையில்‌ அழகாக நடக்கமுடிய 
்‌ வில்லை. அம்மா! நீ கையைத்‌ தரையில்‌ ஊன்றி நடந்து 
பார்‌. கஷ்டமாயும்‌ இருக்கிறது. அழகாயுமில்லை. அதே 
மாதிரி தான்‌ குரங்குகளுக்கும்‌ தரையில்‌ நடப்பது கஷ்ட 
மான காரியம்‌. ஆகவே அவை பெரும்பாலும்‌ மரங்களி: 
லேயே வூத்து வருகின்றன. 
தை தான்‌ 
அப்பா ! சிங்கம்‌ மட்டும்‌ பிணத்தைத்‌ தின்றது என்று கூறுகிறார்‌ 
களை, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
அம்மா ! அப்படித்தான்‌ மக்கள்‌ எண்ணுகிருர்கள்‌, 
அதனாலேயே இம்மத்தைப்‌ புலிபோல்‌ குரூரமுடைய 
மிருகமன்று என்னும்‌ பெருந்தன்மை உடைய மிருக 
மென்றும்‌ கூறுறொர்கள்‌. ஆனால்‌ அப்படிக்‌ கூறுவது. 
தவறு. சிம்மம்‌ பசி வந்து விட்டாலும்‌ சரி, பிரியம்‌. 





184 .... தந்தையும்‌ 
க்க க்‌ 0 தித்தி கிக்க கல 
உண்டாய்‌ விட்டாலும்‌ சரி, பிணத்தை மட்டுமன்று, 

அழுகிப்போன மாமிசத்தைக்‌ கூடச்‌ தின்னும்‌ என்று 

அம்மம்‌ போன்ற காட்டு மிருகங்களின்‌ பழக்க வழக்கங்‌ 
களைப்‌ பற்றி ஆராய்ந்த பண்டி. கர்கள்‌ கூறுகிறார்கள்‌. 

இதிலிருக்து எதையும்‌ ஆராயாமல்‌ எற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ 

கூடாது என்பதை அறிந்து கொள்‌. 


ப்‌ 180 


அப்பா! யானை எப்பொழுதும்‌ நின்று கொண்டிருக்கிறதே , 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? பன்‌ 





அம்மா ! நீ கோவிலுக்குப்‌ போகும்‌ சமயமெல்லாம்‌ 
அங்குள்ள யானை நின்று கொண்டிருப்பதை பார்த்‌ 
இருக்கிறாய்‌. அதனால்‌ ௮௮ எந்த நேரத்திலும்‌ மே 
படுக்காமல்‌ நின்று கொண்டே தான்‌ இருக்கும்‌ என்று 
எண்ணுகிறாய்‌. ஆனால்‌ யானை எப்பொழுதும்‌ நின்று 
கொண்டே இருப்ப 
தில்லை. ௮அஅடிக்கடி. 


படுப்பதும்‌ எ, 3 cS 
ஆனால்‌ ஆப்பிரிக்‌ உல 
காக்கண்டத் திலுள்ள & 


1 ஆ 


யானைகள்‌ எதேனும்‌ அ 
கசோயோ காயமோ 
ஏற்பட்டால்‌ தான்‌ 
தழ படுக்குமாம்‌. 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ . யானை எம்‌ 
அதன கால்கள சிறிதுகூட வளையாமல்‌ பெரிய. தூண்கள்‌. 
மாதிரி இருப்பதுவே என்று அறிஞர்கள்‌ கூறுறொர்கள்‌. 
அதன்‌ கால்கள்‌ அந்த மா திரியிருப்பதால்‌ பெரிய தூண்‌ . oo 
கள கட்டடத்தைக்‌ தாங்குவதுபோல யானையின்‌ கால்கள்‌ ! 
அதன பிருமாண்டமான கனம்‌ முழுவதையும்‌ எளி தாகத்‌ i i 
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அன 





தாங்க முடிறெது என்று சொல்லுகிருர்கள்‌. அதனால்‌ 


தான்‌ எவ்வளவு கேரம்‌ நின்ற கொண்டிருந்தாலும்‌ ஆப்‌ 


பிரிக்க யானைக்குக்‌ கால்‌ கடுப்பதில்லையாம்‌. 
181 


அப்பா ! கீரிப்பிள்ளை இருக்கு மிடத்தில்‌ பாம்பு வராது என்று 
கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 
அம்மா! இரிப்பிள்ளை உள்ள யிடத்தில்‌ பாம்பு 


வராது என்பதில்லை. பாம்பு வரும்‌, ஆனால்‌ சரிப்‌ 


பிள்ளை அதைக்‌ கண்டால்‌ சிறிது கூட அர்க்‌. 
அதைக்‌ கண்டதுமே அதற்‌ 
குக்‌ கோபாவேசம்‌ உண்‌ 
டாய்விடும்‌. அத என்ன 
காரணமோ யாருக்கும்‌ 
தெரியாது. அதிலும்‌ ௮௮௫ 
விஷப்‌ பாம்புகளி லெல்லாம்‌ 





ரிப்பிள்ள. _. விஷப்பாம்பாகவுள்ள தல்ல. 


பாம்பைக்‌ கண்டு விட்டால்‌ 
அதற்குவரும்‌ கோபத்தைப்‌ பார்க்கவேணும்‌, அதன்‌ உடல்‌ 
கிலிர்த்துவிடும்‌. பாம்பின்‌ அருகே மெ*ுவாகச்‌ சென்று 
அதன்மீது பாய்வதுபோல்‌ பாசாங்கு செய்யும்‌. பாம்பு 


எமாந்துபோய்‌ அதைப்‌ பிடிக்கத்‌ தாவும்‌. பாம்புக்கு மின்‌. 
னல்‌ வேக முண்டு, ஆனால்‌ அதைவிட வேக மூடையது 


கீரிப்பிள்ளை. பாம்பு கடிக்க வரும்பொழுஅ அத விலகிக்‌ 
கொள்ளும்‌. இறுதியில்‌ பாம்புக்கு ஒன்றும்‌ விளங்காது 
பிரமித்துப்‌ வ்கி நின்றுவிடும்‌. அந்தச்‌ சமயம்‌ பார்த்‌ 
அக்‌ கீரிப்பிள்ளை பாம்பின்‌ தலையைப்‌ பிடித்து கழுத்தை 


முறித்‌அவிடும்‌. அப்படி முறித்‌ தவிடும்‌ தலையை அது . 
தின்று விடுவ அ முண்டு. அந்தத்‌ தலையில்‌ விஷப்பைகள்‌. 


இருந்தாலும்‌ அதிலுள்ள விஷம்‌ இரிப்பிள்ளேயை ஒன்றும்‌ 


எத்‌ ஆனால்‌ பாம்பு மட்டும்‌ அதைக்‌ கடித்து 


ட்‌, 








விடட்டும்‌, அப்பொழுது பாம்பின்‌ த? அதைக்‌ 
கொன்று விடவே செய்யும்‌. 
கீரிப்பிள்ளை ஆப்பிரிக்காவிலும்‌ ஆசியா கண்டத்தின்‌ -: 
தென்‌ பாகத்திலும்‌ காணப்படும்‌ கறு மிருகம்‌. ௮௮ 
இந்தியாவில்‌ ஏராளமாக உண்டு. ௮௮ பாம்பைக்‌ கண்டு 
சீறும்‌. கோபமுடைய பிராணியாயிருக்தாலும்‌ அதை 3 
எளிதாகப்‌ பழக்கி விடலாம்‌. அநேக வீடுகளில்‌ அதை 
நாய்‌ போலும்‌ பூனை போலும்‌ வளர்ப்பதுண்டு, அது . 
சுமார்‌ ஒரு முள நீள மிருக்கும்‌. அதன்‌ நிறம்‌ மஞ்சள்‌ 
கலந்த சாம்பலாகும்‌. 
182 இ: 
அப்பா ! நம்மைப்‌ போல்‌ நிமிர்ந்து கன்‌ கூடிய மிருகம்‌ 
உண்டா ? 
' அம்மா! குதிரை, மாடு போன்ற மிருகங்கள்‌ லெ . 
சமயங்களில்‌ பின்‌ கால்களை ஊன்றி முன்‌. கால்களைத்‌ 
தூக்கி நட்டமாக நிற்பதுண்டு. ஆனால்‌ அவைகள்‌ எல்‌. 
லாம்‌ மிகவும்‌ சிறிது நேரமே அவ்‌ '' 
வாற நிற்க முடியும்‌. ஆனால்‌ 
அஸ்‌ திரேலியாவில்‌ காணப்படும்‌ 
கங்காரு என்னும்‌ மிருகம்‌ புல்‌ 
மேயும்‌ பொழு அதான்மற்ற மிருகங 
களைப்‌ போல்‌ நானகு கால்களில்‌ 





-_ நிற்கும்‌. மற்றகேரங்களில்‌ எல்‌ 





.. லாம்‌ பின்‌ கால்களையும்‌ வாலையும்‌ 

கங்காரு ஊன்றி நிமிர்ந்தே நிற்கும்‌. அதத்‌ 
குத்‌ தக்கதாக அதன்‌ பின்‌ கால்களும்‌ வாலும்‌, அதிக 
பலமான தசைகள்‌ உடையனவாக அமைச்‌ திருக்கன்‌ 
றன. அதன்‌ உடல்‌ ஆனு அடி நீளமும்‌ வால்‌ காலடி நீள 
மும்‌ இருக்கும்‌. அப்படி நிற்கும்‌ போது என கங்‌. 
காருகள்‌ எழு அடி உயரம்‌ கூட இருக்கும்‌... டி 


fs 


மகத்துவ கா 





ஆஅ 
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இவ்வளவு பெரிய மிருகமே யாயினும்‌ ௮2 ஒரு 
அங்குல நீளமாகவே பிறக்கும்‌. தாயின்‌ வயிற்றினடியில்‌ 
உள்ள ஒரு பையிலேயே நான்கு மாதங்கள்‌ தங்கியிருற்‌ அ 
வளரும்‌. அந்த நான்கு மாதமும்‌ அதன்‌ வாய தாயின்‌ 
மடிக்காம்மைக்‌ கவ்விக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அனால்‌ கன்றுக்‌ 
குட்டி பசுவிடம்‌ பாலை உறிஞ்சிக்‌ குடிப்பது போலக்‌ குடிக்‌ 
காது. பாலை அதன்‌ வாயினுள்‌ பீச்சுவதற்கான தசைகள்‌ 
தாயிடம்‌ உள. இவ்வாறு நான்கு மாதங்கள்‌ வளர்ந்த: 


பின்‌ வெளியே வக்‌ புல்மேயும்‌. 
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அப்பா ! ஒட்டகைச்‌ சிவிங்கி அதிக உயரமாக இருக்கிறதே, - 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன P ந்‌ 
ஆம்‌, அம்மா ! அத ஒட்டகையைவிட உயரமாகவே' 
இருக்கிறது. அது இருபது அடி உயரம்‌ கூட வளரும்‌. 
அதன்‌ உயரத்‌ தூக்குக்‌ காரணம்‌ அதன கால்களும்‌ கழுத 
அம்‌ நீண்டிருப்பதுதான்‌. அதன்‌ முன்கால்கள்‌ பத்து அடி 
இருக்கும்‌. கழுத்து நீண்டிருந் தாலும்‌ எளிதில்‌ வளைவ 
இல்லை. அதனால்‌ அது கால்களை அகற்றி வைத்துச்‌. 
கொண்டுதான்‌ தரையிலுள்ள தண்ணீரைக்‌ குடிக்க 

2 அது சாக பட்சணி, மாமிசம்‌ தின்னாது. அது 
. ஆப்பிரிக்காவில்‌ காணப்படும்‌. பிரதேசங்களில்‌ புல்லு 


தஇடையாது, மரங்களின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ களைகள்‌ ட. 


உண்டாவ அமில்லை. ஆதலால்‌ ௮௮ மரங்களின்‌ உயர்ந்த 
“ இளைகளிலுள்ள இலைகளையே தின்று ஜீவிக்க வேண்டியதா 
யிருக்கிறது. அதனால்‌ தான்‌ அதற்கு ' நீண்ட கால்களும்‌ 
கழுத்தும்‌ அமைர்திருக்கின்றன. அதன்‌ நாக்கு ஒன்றரை 
அடி நீளம்‌ இருப்பதும்‌ இலைகளை எட்டிப்‌ பிடிப்பதற்‌ 
காகவே, த்‌ ட்ட தல்‌ டன்‌ 


சீ து ட ¥ 1 
ற j X ந . 
ப ட MAT டட 1-௮ பெ ஆக்‌ ட ற்‌ 7! 50 திட்டம்‌ விவக ம ப்ர லு 


188 தந்தையும்‌ 
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... அப்பா! நீர்யானைக்கு ரத்தமாக "வேர்க்கும்‌ என்று கூற 
களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


அம்மா ! யானைக்கு அடுத்தபடி பெரிய மிருகம்‌ அத 
தான்‌. ௮௮ பகல்‌ நேரத்தில்‌ தண்ணீரிலேயே இடக்கும்‌. 
பத்து நிமிஷ நேரங்கூட அது தண்ணீருக்குள்‌ மூழ்க 
யிருக்க முடியும்‌. அப்பொழுது அத தன்னுடைய நாகித்‌ 
 அவாரங்களையும்‌ காதுகளையும்‌ மூடிக்‌ கொள்ளும்‌. 
அதற்கு ஏதேனும்‌ நோவு உண்டாகுமானால்‌ அப்‌ 
பொழுது அதன்‌ தோலில்‌ இவப்பு நிறமான வேர்வை 
முத்த முத்தாக உண்டாகும்‌. நீர்‌ யானைக்கு ரத்தமாக இ 
வர்க்கும்‌ என்று சொல்வது அதைக்‌ கொண்டு தான்‌. 
ஆனால்‌ அஅ சிவப்பு நிறமாயிருக்த போதிலும்‌ ரத்த 
மன்று. ஒருவிதமான எண்ணெய்‌ வஸ்‌அுவேயாகும்‌. 
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அப்பா ! மனிதர்களைத்‌ தவிர வேறு எந்தப்‌ பிராணியாவது 
சிரிப்பது உண்டா? 


அம்மா! மற்றப்‌ பிராணிகளிடம்‌ காணப்படாமல்‌. 
மனிதர்களிடம்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌ விசேஷ குணங்‌ .. 
களுள்‌ ஒன்று சிரிப்பு என்பது என்னு கூறுவார்கள்‌. .... 


ஆயினும்‌ கழுதைப்‌ புலி என்று ஒரு காட்டு மிருகம்‌ இருக்‌ 
இறது. ௮௮, மற்ற மிருகங்கள்‌ கொன்னு தின்றுவிட்டு . 
மீதியாக விட்டுப்‌ போகும்‌ பிணங்களைத்‌ தின்னும்‌ வழக்க 
த முடைய தாக இருப்பதால்‌ அதைக்‌ காட்டிலுள்ள 
தோட்டி என்ற கூறுவதுண்டு. ௮௮ சப்தம்‌ போடுவது | 
பைத்தியக்காரன்‌ சிரிப்ப அ போலும்‌ கேட்க. aj 
பயங்கரமாக இருக்குமாம்‌. ட்‌ a 1 








டா” சில காட்டுப்‌ பன்றிகளின்‌ உடம்பில்‌ முள்‌ இருக்கும்‌: 
என்று கூறுகிருர்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
ஆம்‌, அம்மா ! அவ்விதம்‌ உடம்பில்‌ முள்‌ உள்ள 
வைகளை முள்ளம்‌ பன்றி என்று கூறுவார்கள்‌. ௮௮ 
மலைச்‌ சரிவுகளில்தான்‌ வசிக்கும்‌. மூன்றடி நீளமிருக்கும்‌ 
௮ தன்‌ முஅகிலும்‌ விலாவிலும்‌ முட்கள்‌ படடல்டா. 
ஒவ்வொரு முள்ளும்‌ ஏழெட்டு 
அங்குல நீளமிருக்கும்‌. வாலி 
அள்ள முட்கள்‌ வெண்ணிறமாயும்‌ 
மற்ற முட்கள்‌ கறுப்பாயும்‌ இடை 
மிடையே வெண்ணிற வளையங்கள்‌ 
உடையனவாயுமிருக்கும்‌. முன 
காலத்தில்‌ அதைக்‌ கொண்டு 
வர்‌ “நிப்‌?? போட்டுபேனா மாதிரி முள்ளம்பன்றி 
உபயோகிப்பதுண்டு. "ரோமங்கள்‌ தான்‌ அடர்ந்து 
நெருங்கி ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்து இப்படி முட்கள்‌ போல்‌ ஆகி 
யுள. இதா முட்கள்‌ சாதாரணமாக எப்பொழுதும்‌ ஈம்‌ 
முடைய ரோமம்‌ போல்‌ மடிசக்தே கிடக்கும்‌. நமக்குக்‌ 
குளிர்‌ ஏற்பட்டால்‌ ஈம்முடைய ரோமம்‌ இலிர்தீ அவிடு 
கிறது. அதுபோல்‌ முள்ளம்‌ பன்றி ஏதேனும்‌ எதிரியைக்‌. 
கண்டு பயப்பட்வோ, ' கோபப்படவோ செய்யுமானால்‌ 
தத்‌ அதன்‌ முட்கள்‌ இலிர் ச்‌ தவிடும்‌. வாலை 
ஆட்டும்‌. அப்பொழு அ அதிலுள்ள முட்கள்‌ சல௫லக்கும்‌, 





முள்ளம்‌ பன்றி எதிரியை நேராகச்‌ சென்று தாக்‌ . 
காத. வெகு விரைவாகப்‌ பின்காட்டி ஓடித்‌ தன்‌. பின்புற . 
முள்ள முட்களை எ திரியின்‌ முகத்தில்‌ ஆழமாகப்புதைத்து 
விடும்‌. அந்த முட்கள்‌ எதிரியின்‌ உடம்பில்‌ தங்‌ எதிரி. 


யைக்‌ கொன்றுவிடும்‌, இவ்வாறு பெரிய புலிகள்கூட. 


அதனிடம்‌ அகப்பட்டுக்கொண்டு இற்‌ விடுவ அண்டு. 


190 ட தந்தையும்‌ 


பன்றி இவ்வாறு முட்களை இழக்தபோ திலும்‌ அவை 4 
யிருந்த இடங்களில்‌ புதிய முட்கள்‌ ப்ரம்‌ ப: அதி 
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அப்பா! பாலைவனங்களில்‌ ஒட்டகத்தில்‌ ஏறித்தான்‌ பேரக 
இடியும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


அம்மா ! பாலைவனம்‌ என்பது வெறும்‌ மணற்காடு 
தான என்பதை அறிவாய்‌. அங்கே மண்ணும்‌ கல்லும்‌ 
கிடையாதிருப்பதால்‌ சாலைகள்‌ அமைக்க முடியாத, 
அதனால்‌ எவ்வித வண்டியிலும்‌ போக முடியாது. குதி 
ரையில்‌ ஏறிப்‌ போகலாம்‌ என்றால்‌ குதிரை பாலைவனத்தி 
அளள சூட்டைத்‌ தாங்க முடியாத. அத்துடன்‌ பாலை 
வனத்தில்‌ அதற்கு வேண்டிய தண்ணீரும்‌ புல்லும்‌ போது 
மான அளவு இடைக்கமாட்டா. 


ஆனால்‌ ஒட்டகமோ, பாலைவனத்தில்‌ செல்வதற்கு 
அதுதான்‌ எற்ற மிருகம்‌. பாலைவனத்தில்‌ சூரியன்‌ வெகு 
கடுமையாகப்‌ பிரகாசிக்கும்‌. அதைத்‌ தாங்குவதற்கு 
ஏற்றவண்ணம்‌ ஒட்டகத்தின்‌ இமைகள்‌ நீளமாக 
அமைந்து கண்ணைக்‌ கூசாதபடி பாதுகாக்கின்றன. பாலை 
வனத்தில்‌ அடிக்கடி காற்றுக்‌ கிளம்பி மணற்‌ புயல்‌ உண்‌. 
டாகும்‌. அப்பொழுது மூக்குத்‌ வாரங்களை மூடிக்‌: 
கொள்வதற்குக்‌ தகுந்தவாறு சாய்வாக அமைக்‌ திருக்‌ ட 
இறது ஒட்டகத்தின்‌ மூக்கு. அதன்‌ பாதம்‌ இரண்டு 
பிளவாக இருப்பதால்‌ மணலில்‌ மிதிக்கும்போது பாதம்‌ . 
விரிந்த சாயவிடாமல்‌ தடுக்‌ தவிடுகிறது. ப 


ஒட்டகம்‌ எதையும்‌ தின்னும்‌, ககட்ட பதன்‌ ப 
கொல்லாத. பாலைவனத்தில்‌ முட்செடிகள்‌ தான்‌ ததி 
இடைக்கும்‌. அத்துடன்‌ ௮து பல காட்களுக்கு உணவும்‌ 
நீரும்‌ இல்லாமல்‌ ஜீவிக்க முடியும்‌. அப்படி ௮௮ பட்டினி 
யாயிருக்கும்போது அதன்‌ இமிலில்‌ உள்ள கொழுப்பு . 1 
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உணவாக உதவும்‌. : அதன வயிற்றில்‌ ஒரு வாரத அக்கு 
வேண்டிய தண்ணீரை சேமித்து வைத்துக்கொள்ள 
முடியும்‌. 

இந்தக்‌ காரணங்களால்தான்‌ பாலைவனத்தில்‌ பிரயா 


ணம்‌ செய்ய ஒட்டகத்தை உபயோகிக்கிறார்கள்‌. 
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அப்பா! உலகத்தில்‌ மரஞ்செடிகள்‌ உண்டான பிறகுதான்‌ 
மிருகங்கள்‌ உண்டாயின என்று கூறுகிறார்களே; அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
என்ன? 
அம்மா ! மிருகங்களுடைய உணவைக்‌ கவனித்தால்‌, 
அஅ செடியிலிருக்தோ அல்லது செடியிலிருந்து உணவு 
பெற்ற மிருகங்களிலிருக்கோ வந்ததாகவே இருக்கிற, 


ஆனால்‌ செடிகளோ அவைகள்‌ உணவு பெறுவதற்கு 


வேற செடிகளோ மிருகங்களோ தேவையில்லை. செடிகள்‌ 
தங்களுக்கு வேண்டிய உணவைக்‌ காற்றிலிருக்தும்‌ 
மண்ணிலிருர்தும்‌ பெற்றுக்கொள்கின்றன. 


அம்மா அ திலிருக் த தெரிவதென்ன ? | மரஞ்‌ ப 


செடிகள்‌ உண்டான பிற்குதான்‌ மிருகங்கள்‌ உண்டா 
யிருக்கவேண்டும்‌ என்பதாகும்‌. 
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அப்பா ! மரங்கள்‌ எல்லாம்‌ சரயாமல்‌ நிமிர்ந்தே வளர்கின்றனவே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 


ஆம்‌, அம்மா! சாதாரணமாக மரங்கள்‌ எல்லாம்‌ 


சாயாமல்‌ நிமிர்ந்தே வளர்கின்றன. அப்படி வளர்வது 


தான்‌ அவற்றிற்கு ஈல்லது. அம்மா! உனக்கு நிமிர்ந்து 
நிற்கிறது கஷ்டாமா யிருக்கிறகா அல்லது வளைந்து 
நிற்பது கஷ்டமா யிருக்றெதா? வளைந்து நிற்கும்‌ போது 
தான்‌ பாதங்கள்‌ நோவும்‌. அதுபோல்‌ மரங்களும்‌ 


பகி டட 4 
ழு f க ஆ 
ட்‌ து கற்கத்‌ த்ய ந 
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சாய்ந்து வளர்ந்தால்‌ அப்போது வேர்கள்‌ மாத்தைக்‌ 


ழே விழாமல்‌ இறுக்கப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்வதற்கு அதிக 
மாகக்‌ கஷ்டப்பட வேண்டியிருக்கும்‌. மரம்‌ நிமிர்ந்து 
நிற்பதற்காகவே அதன்‌ வேர்கள்‌ காலாபக்கங்களிலும்‌ 
ஒரே அளவாகப்‌ பரந்து வளர்கின்றன. அதே காரணத்‌ 
இதற்காகத்தான்‌ மரத்தின்‌ களைகளும்‌ ஒரே பக்கத்தில்‌ 


உண்டாகாமல்‌ எல்லாப்‌ பக்கங்களிலும்‌ உண்டாகின்றன. . 


ஆயினும்‌ இல மரங்கள சாய்ந்து வளர்கின்றனவே, இ 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ யாது? மரம்‌ சாயாமல்‌ தான வளர 


| ஆரம்பிக்கிறது. ஆனால்‌ அதன்‌ பக்கத்தில்‌ சுவர"ரோ 


அல்லது வேறு மரமோ இருந்து அதற்கு வரும்‌ சூரியா ந 
ஒளியை த தடுத்துக்‌ கொண்டிருக்குமானால்‌ அது என்ன 
செய்யும்‌? சூரிய ஒளி தானே உயிர்‌ தருவது, மரமானது 


அதைப்‌ பெறுவதற்காகச்‌ சூரிய ஒளி கிடைக்கக்‌ கூடிய 


பக்கமாகச்‌ சாய்க்து வளர ஆரம்பித்து விடுகிறது. அ 
அம்மா ! நம்முடைய தோட்டத்தில்‌ சில தென்னை 
மரங்கள்‌ நேராகவும்‌ சல தென்னை மரங்கள்‌ சாய்வாகவும்‌ 
வளர் வதைப்‌ பார. இந்த விஷயம்‌ விளங்கும்‌. 
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அப்பர ! மரஞ்செடிகளின்‌ வேர்‌ எப்போதும்‌ கீழ்‌ நோக்கியே i 
வளர்கிறது, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன P . 
மரஞ்செடி. களுக்கு வேரினால்‌ என்ன உபயோகம்‌ இ! 


என்னு தெரியுமா? அதைத்‌ தெரிந்து கொண்டால்‌ என்‌ 


வேர்‌ ழ்‌ கோக்க வளர்கிறது என்பதைத்‌ தெரிந்து ஆ 
கொள்ளலாம்‌. | க்‌ என்து ப்‌ பதி 


அம்மா ! மரமோ செடியோ தீமே சாய்ந்த விழாமல்‌ இர 


அதைத்‌ தரையோடு இறுக்கிப்‌ பிடித்‌ து வைத்‌ அக்கொண் 


டிருப்பது வேர்தான்‌. அத்துடன்‌ .வேர்சான்‌ மாஞ்செடி . 
களின்‌ வாயாகும்‌, அதன்‌ மூலமாகத்தான்‌ அவை 
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ந்‌ ந்‌ 





தமக்கு வேண்டிய உணவுச்‌ சத்துக்களை உறிஞ்சிக்கொள்‌- 
கின்றன. அதனால்தான்‌ வேர்‌ எப்பொழுதும்‌ தரையை 
கோக்கியே வளர்கின்றன. அவை இலைகளைப்‌ போல்‌ 
பச்சை நிறமாகவும்‌ இல்லை, பச்சை நிறமாக இருந்தால்‌ 
தானே அவைகளுக்குச்‌ சூரிய ஒளி தேவையாகும்‌? 
அந்தக்‌ காரணத்தினாலும்‌ வேர்கள்‌ தரையை நாடும்‌. 


........ திரையை நாடும்‌ என்று சொல்லுவது சரிதான்‌, 

ஆனால்‌ அவைகளுக்குத்‌ தரை £ழேதான்‌ இருக்கிறது 
என்பது எப்டிபத்‌ தெரியும்‌ என்று கேட்பாய்‌. நம்‌ 
. முடைய காதில்‌ ஒலி பட்டதும்‌ அஅ இன்ன திசையி 
லிரு்து வருகிறது என்று அறிந்து. கொள்கிறோம்‌ 
அல்வா ? ௮ அபோலவே வேர்களும்‌ தரை கழே இருக்‌ 
இறகென்ன அறிந்து கொள்ளக்‌ கூடிய உணர்ச்சி இருப்‌ 
பதாக ஸா பிரான்ஸிஸ்‌ டார்வின்‌ என்னும்‌ அறிஞர்‌ 
சோதனை மூலம்‌ நிரூபி த திருக்கிறார்‌. 
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அப்பா ! கார்று பலமாக அடித்தால்‌ பெரிய மரங்‌ 35 சாய்ந்து 
விடுகின்றன, ரி ! செடிகள்‌ சாயாமல்‌ நிற்கின்றன, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ எனன 
அம்மா ! காற்று தரையின்‌ பக்கத்தில்‌ வீசுவைவிட 
உயரத்திலேயே அதிக பலமாக விசம்‌. அதனால்‌ பலமான 
காற்று தரையிலிருக்‌ அ. அதிக உயரமாக இல்லாத செடி 
களைச்‌ சாய்க்காமல்‌ அதிக உயரமான மரங்களைச்‌ சாய்த்து 
விடுகிறது. | ்‌ 
அத்துடன்‌ காற்று மரத்தின்‌ மீது படும்‌ இடத்தின்‌ 
ரப்பு அதிகம்‌,செடியிலோ மிகவும்‌ குறைவு. அதனால்‌ 
அதிகமான காத்று மாத்தைக்‌ தாக்குகிறது. அது பல 
மாகவும்‌ தாக்குவதால்‌ மரத்தைச்‌ சாய்க்அுஙிட முடி. 
கிறது. | 71 க 
1 


( 1 
ப ச க்‌ டு ரி 
ஸு) ௬. ச்‌ 7 த * தி ்‌ % லி 
. ப AP i ddr A 3 1 கு Ws | ்‌ 4 தே ய நி பட ட்‌, 98 ப க ல்‌ 
ட மட பப த ௪ கள தய ர்‌ ந்த்‌ க்‌ இட ட்ட வம க்‌ ர. I ல 5 ய்‌ மிக 
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அப்பா! வீட்டுக்குள்‌ சன்னலில்‌ பூந்தொட்டி வைத்தால்‌ அதி 
லுள்ள செடி சன்னலுக்கு வெளியே தலையை நீட்டுகிறதே, அதற்குக்‌ 
காரணம்‌ என்ன : 


ம ம்மா] மதத்தில்‌ உடம்பிலுளள உறுப்புக்கள்‌ 
வேலை செய்வதற்கும்‌ நாம்‌ ஈடமாடுவதற்கும்‌ நமக்குச்‌ 
சக்தி வேண்டுமே, ௮௮ எப்படிக்‌ கிடைக்கிறது? நாம்‌ . 
உணவை உண்ணு கிறோம்‌, காற்றைச்‌ சுவா சிக்கறோம்‌. 
உணவிலுள்ள மாப்‌ பொருளான அ காற்றிலுள்ள பிராண 
வாயுவுடன்‌ சேர்ந்து எரிந்து நமக்குச்‌ சக்தியை அளிக்‌ 
இறத. 

செடியின்‌ உறுப்புக்களும்‌ வேலை செய்ய வேண்டுமே, 
அதற்கு வேண்டிய சக்தி எப்படிக்‌ இடைக்கிறது? 
அதிலும்‌ மாப்பொருள்‌ இருந்தால்‌ தான்‌ சக்தி உண்டா 
கும்‌. அந்தப்‌ பொருளை உண்டாக்கக்‌ கூடிய ஆற்றல்‌ 
இலைகளுக்கு இருக்றெத, அவை காற்றிலுள்ள கரி | 
யமிலவாயுவைக்‌ செத்து வேர்‌ மூலம்‌ வரும்‌" நீருடன்‌ 
சேர்த்து மாப்பொருளை உண்டாக்கும்‌. ஆனால்‌ இந்தக்‌ : 
காரியமானது சூரிய வெளிச்சமிருந்கால்‌ தான்‌ நடை 
பெறும்‌. | 

அம்மா ! இலைகளின்‌ மீது சூரிய வெளிச்சம்‌ . 
டட்டால்‌ தான்‌ இலைகள்‌ பச்சையாயிருக்கும்‌. அவை | 
களில்‌ பச்சை நிறமான குளோரோபில்‌ என்னும்‌ பொருள்‌ 
உண்டாவதே பச்சை நிறத்துக்குக்‌ காரணம்‌, அந்தப்‌ .. 
பச்சை நிறப்‌ பொருள்‌ உண்டானால்‌ தான்‌ இலைகள்‌ 1 


மாப்‌ பொருளை உண்டாக்க முடியும்‌. 


அதனால்‌ க வீட்டுக்குள்‌. வெயில்‌ வராததால்‌ | 
செடியானது வெயிலை நாடி சன்னலுக்கு வெளியே தலை . 
ம்‌ நீட்ட ஆரம்பிக்‌ ல்‌, மல்ல இ 
ர்ச்‌ ம்‌ 


i ர்‌ = MY 3. - த ப AW 4 
4 ச க 3 த டி க தல்‌ மல்ல 3. 
ர்‌ ன்‌ 24 ச்‌ . 13 ட்‌ 6 3 ட ்‌ த! 
. இ; அலல்‌, ்‌ த்‌ ஆவடி த 
அ வட 4 த 4 உட்க ர்‌ அலஸ்‌ ஆ? வக வலன்‌ ப த்த 
்‌ ப்பு , i ; ட பன்‌ / ட்‌ ல்‌ மடதத காடு அனத இன்க்‌ ட்டர்‌ அல்கல்‌, தென்க பத்‌ 
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அட்‌! 


அனால்‌ அதற்கு எப்படித்‌ தன்‌ உடலை வளைக்க 
மூடியும்‌ என்று கேட்பாய்‌, அம்மா! செடிகள்‌ உயிர்‌ 
வாழ்வதற்காக அவைகளிடம்‌ சல ரசாயனப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ காணப்படுகின்றன. அவற்றை 4: இக்ஹின்‌ ?” என்று 
கூறுவார்கள்‌. அவை செடியின்‌ சகல பாகங்களிலும்‌ 
பாவி நிற்கும்‌. அப்படிப்‌ பரவி நிற்பதால்‌ தான சாதா 
சணமாகச்‌ செடியானது வளையாமல்‌ நிமிந்து நிற்‌ 
இற து. 

ஆனால்‌ நாம்‌ செடியை வதில்‌ படாத சன்னல்‌. 
மிது வைத்ததும்‌ ஆக்ஹின்கள்‌ அறையின்‌ பக்கமாக 
வுள்ள செடியின்‌ பாகத்தில்‌ வந்து சேந்து அந்தப்‌ 
யாகத்தை மட்டும்‌ விரைவாக வளரும்படிச்‌ செய்கிறது. 
அதனால்‌ செடியானது வெயிலுளள வெளிப்‌ பக்கமாக 
' வளைந்து விடுகிறது, 

அம்மா ! இதை யெல்லாம்‌ அறிய அறிய அற்புதமா 
அிருக்கிறது அல்லவா ? 
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அப்பா! மாஞ்‌ செடிகளில்‌. இலைகள்‌ வேறு வேறு விதமாக 
இருக்கின்றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? ல்‌ 
அம்மா ! எந்த உயிருள்ள பொருளைப்‌ பார்த்தா 
லும்‌ அதன்‌ உறுப்புக்களும்‌ குணங்களும்‌ ௮து உயிர்‌ 
வாழ்வதற்கு எற்ற வண்ணம்‌ உபயோகப்படுவதற்‌ 
காகவே அமைர்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. உதாரணமாக 
ஈம்முடைய பற்கள்‌ நாம்‌ உண்ணும்‌ அரி. முதலிய 
தானியங்களை மெல்லுவதற்கு ஏதீறவா அம்‌, சாய்‌ 
முதலிய மாமிச பட்சணிகளுடைய பற்கள்‌ அவை 
இன்னும்‌ மாமிசத்தைக்‌. கழிப்பதற்கு மக 

அமைந்திருப்பதை நீ அறிவாய்‌, 
அஅ போல்‌ இலைகள்‌ சூரிய ஒளி. புகுவதற்கு ஏற்ற 
வாறு மெல்லியனவாயும்‌, சூரிய ஒளியைப்‌ பயன்‌ 


பக த்‌ 
VE த்து 


196. | ட்‌ தந்தையும்‌ 
படுத்தி மாப்பண்டம்‌ தயார்‌ செய்வதற்கு ஏற்றவாறு: 
பச்சை நிறமாயும்‌ அமைந்திருக்கன்றன. அத்துடன்‌ 
அவை சூரிய ஒளி இடைக்கக்‌ கூடிய. பக்கமாகத்‌ இரும்பு 
வதையும்‌ நீ அறிவாய்‌. . 


அது போல்‌ இலைகள்‌ பலவித உருவங்கள்‌ உடை . 
யனவாக இருப்பதும்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு உபயோகத்துக்கு, : 
ஏற்றதாகவே இருக்கும்‌. அனால்‌ என்ன விதமான. உப ன்‌ 
யோகம்‌ என்னு திட்டமாகக்‌ கூற முடியாதவர்களா. | 

யிருக்கிறோம்‌. 


% 


194 


அப்பா! ஓடைக்‌ கரையில்‌ காணும்‌ செடிகளுடைய இலைகள்‌ 
அகலமாக இல்லையே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 


ல 


அம்மா ! செடிகள்‌ உயிரோடிருப்பதற்குத்‌ தண்ணீ 
ரும்‌ சூரிய ஒளியும்‌ தேவை என்பதை அறிவாய்‌. 
அவை சூரிய ஒளியை இலைகள்‌ மூலமாகவும்‌ தண்ணீரை 
வேர்கள்‌ இலைகள்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ மூலமாகவும்‌ பெறு 
இன்றன. வேர்கள்‌ கரையிலுள்ள நீரை உறிஞ்சுகின்றன. 
இலைகள்‌ காற்றிலுள்ள நீரைக்‌ கர௫க்கின்றன. இதுதான்‌ 1 


சாதாரணமாக நடக்கிற காரியம்‌. 


“அனால்‌ நீர்நிலையின்‌ அருகில்‌ உண்டாகும்‌ செடி 
களுக்குப்‌ போதுமான நா வேர்‌ மூலமாகவே கிடைத்து 
விடுகின்றது. அதனால்‌ அவற்றின்‌. இலைகள்‌ காற்றி 
லிருந்து நீரைக்‌ கரகித்துக்கொள்ள வேண்டிய அவகய 
மில்லை. சூரிய ஒளியை மட்டும்‌ கரத்தால்‌ போதும்‌. . 
புற்கள்‌ தங்கள்‌ நீண்ட குறுகிய இலைகள்‌ மூலம்‌ சூரிய 


ஒளியைக்‌ இரகித்துக்‌ கொள்வது போல்‌ இந்தச்‌ செடி. 


களும்‌ தங்கள்‌ கு௮கிய இ பத்‌ செத்துக்‌ 
பல்‌ த்‌ I 5 - இர 
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அப்பா! வாகை மரம்‌ புளிய மரம்‌ இவற்றின்‌ இலைகள்‌ எல்‌ 


லாம்‌ சிறு சிறு இலைகளாக இருக்கின்றனவே, அதற்குக்‌ _ காரணம்‌ 


. 
| 
. 


ஏன்ன ? ப்ப 
அமமா! நீ கூறும்‌ வாகை மரத்தின்‌ இலைகளும்‌ 


ட வுளிய மரத்தின்‌ இலைகளும்‌ தான்‌ மிகச்‌ சிறியனவாக 


இருப்பதாக எண்ணாதே. ஈம்‌: வீட்டுக்‌ கொல்லையில்‌ 
நிற்கும்‌ முருங்கை மரத்தையும்‌ அகத்தி மரத்தையும்‌ 
யார்‌. அவற்றின்‌ இலைகளும்‌ சிறியனவே. இந்த மரங்கள 


, எல்லாம்‌ அதிகமாகக்‌ குழை அடர்ந்தவை. அப்படிக்‌ 


குழை அடாந்த மரங்களில்‌ இலைகள்‌ எல்லாம்‌ நறியன 


வாகவே இருக்கும்‌, அதற்குக்‌ காணம்‌ என்ன? 


அமமா! மரங்கள்‌ எல்லாம்‌ மற்ற உயிர்களைப்‌ 
போலவே உண்ணவும்‌ சுவாசிக்கவும்‌ வேண்டும்‌. அந்த 
இரண்டு வேலைகளையும்‌ மரத்திற்குச்‌ செய்து கொடுப்‌ 
யவை அதன இலைகளே யாகும்‌. அனால்‌ சூரிய ஒளி 
பட்டால்தான்‌ அவைகள்‌ அந்த இரண்டு வேலைகளையும்‌ 
செய்ய முடியும்‌. அதற்காகத்தான்‌ குழை அடர்ந்த 
மரங்களிலுள்ள இலைகள்‌ மிகச்‌ இறியனவாக உள. அப்‌ 
பொழுஅதானே சூரிய ஒளியானது; அவற்றினூடே 
சென்று அடியிலுள்ள இலைகளின்‌ மீதும்‌ விழுந்து 
அவற்றை உண்ணும்படியும்‌ சுவாசிக்கும்படியும்‌ செய்யும்‌. 
196 ச. 

அப்பா! சப்பாத்திக்கள்ளிச்‌ செடியில்‌ இலைகள்‌ இல்லையே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? | ப 
அம்மா ! செடிகளில்‌ . இலைகள்‌ உண்டாவகதற்குக்‌ . 
காரணம்‌ என்ன தெரியுமா ? இலைகள்‌ தான்‌ காற்றி. 
அள்ள கரியமில வாயுவைக்‌ இரத்து அதனுடன்‌ 
தண்ணீரைச்‌ சேர்த்து சர்க்கரைச்‌ சத்தாகிய மாப்‌ 
ப்ண்டதனதை உண்டாக்கு்றன, அத்துடன்‌ இலைகள்‌ 


Fa சட்‌ ப. அ 


8 


198 தந்தையும்‌: 


பவளா டம அததமாகள்‌ பது! அ வததி ரில ப்பட்ட பட்ட ட. 


வழியாகவே செடியிலுள்ள தண்ணீர்‌ ஆவியாக மாறி: 
வெளியே போகின்றது. | 

சப்பாத்திக்‌ கள்ளிச்‌ செடிகள்‌ அநேகமாக தண்ணீர்‌ 
குறைவான வறண்ட பூமியிலேயே உண்டாவதால்‌: 
அவைகளுக்கு மற்றச்‌ செடிகளுக்கு இருப்பது போல: 
இலைகள்‌ இருந்தால்‌ இலைகள்‌ மூலம்‌ அதிகமான தண்ணீர்‌ 
வெளியேபோய்‌ செடியைப்‌ பட்டுப்‌ போகச்‌ செய்துவிடும்‌... 
அதனால்தான்‌ சப்பாத்திச்‌ செடியில்‌ இலைகள்‌ இல்லை. 
இலைகள செய்யும்‌ வேலையைச்‌ சப்பாத்திக்‌ தண்டுகளே 
செய்து வருகின்றன. அவை பருமனாக இருந்து 
இடைக்கக்‌ கூடிய தண்ணீர்‌ முழுவதையும்‌ சேமித்து 
வைத்துக்கொள்‌ கின்றன. ௮ துபோல்‌ அவைகளே மாப்‌: 
பண்டமாகிய உணவையும்‌ உண்டாக்குகின்றன. 
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அப்பா ! வேனிற்காலத்தில்‌ மரங்களில்‌ இலைகள்‌ உதிர்ந்து விடுகின்‌ 
றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்மா! நம்முடைய உடம்பில்‌ ரத்தம்‌ ஒடுவ தற்கு தீ: 
தண்ணீர்‌ தேவையா யிருப்பது போல மாஞ்‌ செடிகளில்‌: 
சாறு ஓடுவதற்கும்‌. தண்ணீர்‌ தேவையாகும்‌. நாம்‌ தண்‌ 
ணீரைக்‌ குடிக்கிறோம்‌; மாஞ்‌ செடிகள்‌ 'தரையிலுள்ள 
தண்ணீரை வேர்‌ மூலம்‌ இரகித்துக்‌ கொள்கின்றன. நாம்‌ 
குடிக்கும்‌ தண்ணீர்‌ இறு£ராகவும்‌ -வேர்வையாகவும்‌ 
வெளியே போய்விடுகிறது. ௮ துபோலவே மான்‌ 
செடிகள்‌ இரூக்கும்‌ தண்ணீரும்‌ இலைகள்‌ மூலமாக அவி 
யாக வெளியே போய்விடுகிறது. 6 

வேனிற்‌ காலத்தில்‌ மழை உடையாது, அதனால்‌ 
மரஞ்செடிகளுக்குத்‌ தரையில்‌ இடைக்கக்‌ கூடிய தண்‌ 
ணீர்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. ௮ தனால்‌ மாஞ்செடிகள்‌ 
- வேனிற்‌ காலத்தில்‌ சொற்பத்‌ தண்ணீரைக்‌ கொண்டே. . 
காலந்தளள வேண்டும்‌. அதற்காக நீர்‌ ஆவியாக : 
வெளியே போவதைத்‌ தடுக்கவேண்டியதா யிருக்கு... 


எல்‌ i 










படு 
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அப்படித்‌ தடுப்பதற்காகத்தான்‌ மாஞ்செடிகள்‌ வேனிற்‌ 
காலத்தில்‌ இலைகளை உதிர்க்‌.த விடுகின்றன. 
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அப்பா ! பூக்கள்‌ அழகாகவுமிருக்கின்றன, நல்ல மணமாகவும்‌ 
. இருக்கின்றன, அதற்குக்‌ காரணம்‌ ? | 

ஆம்‌, அம்மா! ஆனால்‌ அவை அழகாயிருப்பதும்‌ ஈண்‌. 
மணம்‌ வீசுவதும்‌ நமக்காக அன்ற, மரஞ்செடிகளும்‌ 
அவைகளின்‌ மலர்களும்‌ மனிதன்‌ தோன்அவதற்கு 
லட்சக்கணக்கான ஆண்டுகட்கு முன்னரே தோன்றியவை. 
ஆதலால்‌ அவற்றின்‌ நிறத்துக்கும்‌ மணத்துக்கு முரிய 
காரணம்‌ வேறாகும்‌. கூறுகிறேன்‌ கேள்‌. 

அம்மா! பூமியில்‌ காய்‌ உண்டாகிறதே, அது 
எப்படி உண்டாகிறது? 


இந்தப்‌ பூவின்‌ படத்‌ 


1 சூல்‌ வயிறு தைப்‌ பார்‌. அதிலுள்ள 
அல்லது பை மகரந்தப்‌ பையிலுளள 
மகரந்தப்‌ பொடி சூல்‌ 

2. சூல்த்‌ தண்டு முடியில்‌ ஒட்டிக்‌ 


கொண்டு பிறகு சூல்‌ 





பட ந்த 
ரர பாடற தண்டு வழியாகக்‌ கீழே 
மகரந்தப்‌ பைகளும்‌ ்‌ A 
இறங்கி சூல்ப்‌ பையி 
4. சூல்‌ முடி அள்ள முட்‌ டைகளுடன்‌ 
சேர்ந்து விதைகள்‌. 
ஆகின்றன. 


சாதாரணமாக ஒவ்வொரு மலரிலும்‌ மகரந்தப்‌ 
பையுள்ள கேசரமும்‌ முட்டைகளுள்ள சூத தண்டுமிருக்‌ 
கும்‌. காற்று வீசும்‌ பொழுது கேசரத்திலுள்ள மகரந்தம்‌ 
சூல்த்‌ தண்டின்‌ முடியில்‌ போய்‌ , ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. 
இவ்வாறு ஒரே மலரிலுள்ள மகரந்தம்‌ அதே மலரிலுள்ள 
சூல்‌ முடியில்‌ போய்ச்‌ சேருமானால்‌ அதைச்‌ சுய மகர்‌ - 


தச்‌ சேர்க்கை என்று கூறுவார்கள்‌. 


200 தந்தையும்‌ 
pen எற அத தக்‌ அணக அத gr பல்க? 4:20: ட 
ஆனால்‌ பல செடிகளில்‌ ஒரு மலரிலுள்ள மகரந்தம்‌ 
அநத இனத்தைச்‌ சேர்ந்த. மற்றொரு மலரிலுள்ள சூல்‌ 
முடியைப்‌ போய்ச்சேரும்‌. அதைப்‌ பர மகரந்தச்சேர்க்கை 
என்று கூறுவார்கள்‌. இது சாதாரணமாகக்‌ காற்று வீசு 
வதால்‌ மட்டும்‌ உடை பெறுவ இல்லை, இ௮ பெரும்பாலும்‌ 
தேனிக்கள்‌, வண்ணாத்திப்‌ பூச்சிகள்‌ போன்ற சிறு பூச்சி 
களின்‌ உதவியினாலேயே நடைபெறுகிற ௮. 
தேனீ மலரிலுள்ள அமிர்தத்தைப்‌ பருகுவதற்காக 
மலரிஞள்‌ அமைகிறது. அது அமிர்தம்‌ பருகும்‌ போது 
கேசரத்திலுள்ள மகரந்தப்‌ பொடி அதன்‌ கால்களில்‌ ஒட்‌ 
டிக்‌ கொள்கிற அ. பிறகு பூச்சி மற்றொரு மலரில்‌ அமிர்‌ 
தம குடிக்கும்‌ போது காலிலுள்ள மகரந்தம்‌ சூல்‌ முடி 
யில்‌ ஒட்டிக்‌ கொள்கிறது, இவ்வாறு மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 
தேனீயின்‌ உதவியால்‌ ஈடை பெறஇிறது. கேனீயில்லா 





விட்டால்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையுமில்லை, காயும்‌ விதையும்‌ 


உண்டாவதுமில்லை, 


ஆனால்‌ தேனிக்கள்‌ பூக்களிடம்‌ வருவதற்கு உதவியா 


யிருப்பது ௭3? பகலில்‌ பூக்களின்‌ அழகான நிறங்களும்‌ 
இரவில்‌ பூக்களின்‌ வாசனையுமே யாகும்‌. அதனால்‌ தான்‌ 
“பகலில்‌ விரியும்‌ மலர்களூள்‌ பெரும்பாலானவை பல நிறங்‌ 
களுடையனவாகவும்‌, இரவில்‌ விரியும்‌ மலர்களுள்‌ பெரும்‌ 
பாலானவை க௮மணமுடையனவாகசவும்‌ இருக்கின்றன. 

.... ஆகவே பூக்களிடம்‌ அழகும்‌ மணமும்‌ காண்பது 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கையும்‌ அதன்‌ மூலம்‌ காய்‌ விக 
உண்டாவதும்‌ நடைபெறுவதற்காகவே. 
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அப்பா ! பூக்கள்‌ குவிந்து விடுகின்றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ 
என்ன? | 


அம்மா ! பூக்கள்‌ குவியாமல்‌ இருந்தால்‌ . நல்லது 


தான. அதன்‌ அழகைப்‌ பார்த்து மகிழ்ச்து கொண்டே பத்த 


“துரித ௮ சாந்தி #7 194 ச்ச்‌ 4 தந்தவன்‌ தல்‌! ஆன க 
த 5 ்‌ ம்‌ ரீ Wr Tg Va பறித்த 
i ர (௫ ட்ட யர சற்‌ ்‌ ம ரத்‌ 
௩ ம ்‌ 
ட 4 ச த 4 ப ்‌ y 
* 


ன்ட்‌ 


பரத 





(ந்தது | TRS ௫ 
மகளும்‌ 201 
ப்பட. அலி பிலக்களி அரக இவத அத்தம்‌ நித்த டம தள பம்ப்‌ பவப்‌ 
இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ செடிகளில்‌ பூக்கள்‌ உண்டாவது 
ராம்‌ பார்த்து மூழ்வதற்காகவா? இலலை, காய்கள்‌ 
 உண்டாவதற்கரகவே. பூக்கள்‌ விரிர்‌ சவுடன்‌ வண்டுகள்‌ 
வசத மொய்க்கன்றன. அவற்றின்‌ உதவியால்‌ மகரந்தப்‌ 
| பொடி சூல்முடியில்‌ ஒட்டி சூல்வயிறு சென்று காய்களாக 
 உண்டாடின்றன. அப்படி வண்டுகள்வந்து மொய்ப்பதற்‌ 
காகவும்‌ அவை வத்து உதவும்‌ வரை மகரந்தப்‌ பையையும்‌ 
_ சூல்வயிற்றையும்‌ பாதுகாப்பதற்காகவுமே பல நிறமான 
இதழ்களும்‌ மணமும்‌ ஏற்பட்டிருக்கன்றன. மகரந்தப்‌ 
பொடி சூல்வயிற்றுக்குள்‌ போய்ச்‌ சேர்ந்தபின்‌ இ சழ்களும்‌ 
மணமும்‌ தேவையில்லை. அதனால்‌ தான்‌ இதழ்கள்‌ 
. குவிந்துவிடுனெறன. மணமும்‌ போய்விடுறெது. 
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அப்பா! பூவாமல்‌ காய்க்கும்‌ மரம்‌ உண்டா? 


அம்மா ! பூக்கள்‌ பார்ப்பதற்கு அழகாயிருக்கன்றன. 
இன்பமான மணமும்‌ வீசுன்றன. ஆனால்‌ அவை நாம்‌ 
மகிழ்வதற்காகவா பூக்கின்றன ? இலலை. பூவில்‌ காய்‌: 
உண்டாகி காயிலுள்ள விதைகள்‌ பூமியில்‌ . விழுந்து 
முனை த்த மரஞ்செடிகள்‌ உண்டாவதற்காகவே பூக்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. அனால்‌ செடிகள்‌ உண்டாவதற்கு 
விதைகள்‌ தான்‌ வேண்டும்‌ என்ற அவமியமில்லை. 


அம்மா! நீ முருங்கை மரம்‌ பார்த்திருக்கறாய்‌ 
அல்லவா? அர்த மரத்தை விதை ஊன்றியும்‌ உண்‌ 
டாக்கலாம்‌, களையை வெட்டி நட்டும்‌ உண்டாக்கலாம்‌. 


ஆகவே விதைகள்‌ இல்லாமல்‌ மரஞ்செடிகளை 
உண்டாக்க முடியும்‌ என்று கூறலாமேயன்றிப்‌ பூக்காமல்‌ 
காய்க்க முடியும்‌ என்று கூற முடியா ௮. | 
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அப்பா ! மகரந்தச்‌ சேர்க்கை யில்லாமலும்‌ வீதை உண்டாகும்‌ 
என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன £ ப 
அம்மா ! பூக்களிலுள்ள கேசரங்களில்‌ உள்ள மகரந்‌ 
தப்பொடி சூல்‌ முடியில்‌ போய்ச்‌ சேர்ந்து பின்‌ சூலப்‌: 
பையிலுள்ள அண்டங்களுடன்‌ சேர்ந்து வித உண்டா 0 
வதையே மகரந்தச்‌ சேர்க்கை என்று கூறுகிறோம்‌. 
மகரந்தமான த அண்டத்துடன்‌ சேர்த்தால்‌ தான : 
அண்டம்‌ விதையாக ஆகும்‌. மரஞ்செடிகளில்‌ விதை . 
உண்டாகும்‌ விதம்‌ இதுதான்‌. 
ஆனால்‌ டாண்டலியன்‌ என்னும்‌ செடியில்‌ மட்டும்‌ 
மகரந்தம்‌ சேராமலே விதை உண்டாகிறது. அந்தச்‌ 
செடியில்‌ கேசரங்களும்‌ சூல்‌ தண்டுகளும்‌ உண்டாகவே 
செய்கின்றன. அனால்‌ பூ விரிக்து மகரந்தப்‌ பை 
வெடித்து மகரந்தம்‌ திந்துவதற்கு முன்‌ முகையா 
யிருக்கும்‌ போதே விதை உண்டாகிவிடுகிறது. அதன்‌ 
பின்னரே பூ விரிந்து மகரந்தம்‌ சிந்துகிறது. 
அப்படியானால்‌ அந்தச்‌ செடியில்‌. மகரந்தம்‌ உண்‌ 
டாகவேண்டி௰ய காரணம்‌ என்ன என்று கேட்பாய்‌, அசை 
யாராலும்‌ கூறமுடியவில்லை. ஒரு காலத்தில்‌ அதவும்‌ 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கையாலேயே விதையை உண்டாக்கி 
யிருக்கும்‌. இப்பொழுது அந்தப்‌ பழைய வாசனையால்‌: 
மகரந்தத்தை உபயோயொவிட்டாலும்‌ உண்டாக்கிக்‌ . 
கொண்டு வருகிறது என்ற தாவா நூல்‌ புலவர்கள கருது ட | 
இருர்கள்‌. | 
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அப்பா! எங்கல்‌ த்தும்‌ மூடி உ ல்கததார்‌ பழுத்து. 
விடுகின்றனவே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? இ 


அம்மா ! பழுக்கக்‌ கூடிய பருவத்திலுள்ள காய்கள்‌ 


அல்ல டன்‌ சதி என்னு வள்‌ வத்தி ஜீ 
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அட்ட ௮௮-௧௬ 








. எதிலின்‌ என்னும்‌ ஒரு வகை வாயு உண்டாகிறது; அது: 
தான்‌ காயிலுள்ள அண்ணறைகளைக்‌ கிழித்துப்‌ பழுக: 
- கும்படிச்‌ செய்கெது. அந்த வாயுஅதிகமாக உண்டாகு. 
மானால்‌ காய்கள்‌ சக்செமாகப்‌ பழுத்துவிடும்‌. உண்டாகும்‌ 
ட வாயு சிறிதளவாக இருந்தாலும்‌, வெளியே போகாமல்‌ 
. தடுக்கப்படுமானால்‌ ௮௮ சீக்ரெமொக அண்ணறைகளைக்‌. 
| கிழித்து பழுக்கச்‌ செய்தவிடும. அவவிதம்‌ அத்த. 
வாயுவை வெளியே போகாமல்‌ தடுப்பதற்காகத்தான்‌ 
காய்களைப்‌ பாத்திரங்களில்‌ போட்டு மூடி 6 வைக்கிறார்கள்‌ . 
. மேனாடுகளில்‌ காய்களை ஒரு அறையில்‌ அடுக்கி வைத்துக்‌. 
கொண்டு அதனுள்‌ இந்த வாயுவைச்‌ சிறிது அனுப்பு 
வார்கள்‌. காய்கள்‌ பழுத்அவீடும்‌. 
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அப்பா! காய்கறிகளும்‌ பழங்களும்‌ நாளாஓல்‌ சுவை குறைந்து. 
வீடுகின்றனவே, ப்ப காரணம்‌ என்ன? 
அம்‌, அம்மா ! புதிய காய்கறிகளும்‌ பழங்களும்‌ தான்‌. 
அதிகச்‌ சுவையாயிருக்கும்‌. செடிகளும்‌ மரங்களும்‌ 
. காற்றிலுள்ள கரியமில வாயுவைக்‌ வெடித்து அதிலுள்ள 
கரியை எடுத்துக்கொண்டு பிராணவாயுவை வெளியே 
விட்டுவிடுகின்றன என்பதை நீ அறிவாய்‌, காய்கறிகளையும்‌ 
பழங்களையும்‌ நாம்‌ செடிகளிலிருந்து பறிக்அவிட்டாலும்‌ 
அவைகள்‌ கரியமிலவாயுவைக்‌ செடப்பதையும்‌ பிராண 
வாயுவை விடுவதையும்‌ உடனே நிறுத்திவிடுவ தில்லை. 
இவவிதம்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுவதால்‌ அவற்றிலுள்ள- 
இனிமையும்‌ மணமும்‌ குறைந்துவிடுகின்றன. ப 
இதைக்‌ தடுப்பதற்காகக்‌ காய்கறிகளைச்‌ சிறிதுநேரம்‌. 
அவியில்‌ வைத்தோ அ௮ல்லதுகொதிக்காம்நீரில்‌ போட்டோ 
எடுப்பார்கள்‌. பழங்களைச்‌ சர்க்கரைப்பாகில்‌ போட்டு: 
வைக்கலாம்‌, அல்லது சர்க்கையில்‌ பொதிந்து: 
வைக்கலாம்‌, 


க்‌்‌ 
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அப்பா! பழங்களும்‌ காய்கறிகளும்‌ அழுகிப்போகின்றனவே, 
அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? 
அம்மா! நீ கூறும்‌ தாவரப்‌! பொருள்கள்‌ மட்டு 
மல்ல, மாமிசப்‌ பொருள்களும்‌ கூட: அழுகிப்‌ போகும்‌. 
ஆனால்‌ தாவரப்‌ பொருள்களும்‌ மாமிசப்‌ ன்ற படா 
தாமாக அழுகிப்‌ போவதில்லை. 


அவை அழுகிப்‌ போவதற்குக்‌ காரணம்‌ அவைகளில்‌ 
பாக்டீரியா என்னும்‌ அண்ணுயிர்கள்‌' போய்ச்‌ சேர்வது. 
தான. அசத்த உயிர்கள்‌ பழங்கள்‌ முதலியவைகளை 
உண்ணுகின்றன. அப்பொழுது உண்டாகும்‌ கழிவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ சான அழுகும்‌ துர்காற்றத்ைதைத்‌ 


கருள்ன்ற்ன. அாநாற்றம்‌ சாவரப்‌;பொருள்கள்‌ அழுகும்‌ 


போது உண்டாவதைவிட மாமிசப்‌ பொருள்கள்‌ அழுகும்‌ 
போதுதான்‌ அதிகமாக உண்டாகும்‌. 
அழுகும்படி செய்யும்‌ பாக்டீரியா சூடும்‌ நீரும்‌ உள்ள 
பொழுதே அதிகமாகப்‌ பல்‌இப்‌ பெருகுகின்றன. அதனால்‌ 
தான்‌ பனிக்கட்டிக்‌ குளிர்ப்‌ பெட்டியில்‌ ; வைத்திருக்கும்‌ 
பழங்கள்‌ கெட்டுப்‌ போகாமல்‌ இருக்கனெறன. நரம்‌ காய்‌ 
கறிகளை வற்றல்‌ போட்டு வைப்பதும்‌ நீரில்லாமல்‌ செய்வ 
தற்காகவே, திராட்சை, பேரீச்சை, அத்தி போன்ற 
பழங்களையும்‌ வற்றல்‌ போடுவதை நீ அறிவாய்‌. 
205 2 இது 
- அப்பா! கத்தரிக்காய்‌ முதலிய காய்கறிகளை வற்றல்போடு 
கிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? ப 
அம்மா? காய்‌ கறிகள்‌ எப்போதும்‌ கடையா 
தீல்லவா. சில காய்கறிகள்‌ சிற்சில மாதங்களில்தான்‌ 
அடைக்கும்‌. ஆனால்‌ காய்கறிகள்‌ கிடையாத காலங்களி த 
லும்‌ நமக்குக்‌ காய்கறிகள்‌ தேவை அல்லவா? அதற்‌ அது 
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காகத்தான அம்மா காய்கறிகளை உப்புச்‌ சேர்த்து... 
வெயிலில்‌ வைத்து உலர வைக்கிறாள்‌. அவற்றிலுள்ள: 
நீர்‌ போய்‌ விடுகிற. அவை வற்றலாக அூவிடுகற ௮. ' 
சிறி.தகூட நீர்‌ இல்லாமல்‌ உலர்க்து போனால்‌ அவைகளில்‌: 
ருத்‌ பூசணமோ உண்டாகிக்‌ கெடுத்துவிட 
மாட்டா. கிருமியும்‌ பூசணமும்‌ ஈரப்பசையுள்ள இடத்‌ 
தில்‌ தான்‌ உண்டாகும்‌. உப்புச்‌ சேர்த்திருப்பதாலும்‌ 
இருமிகள்‌ உண்டாகா. உப்பு ஒரு இருமி நாசினியாகும்‌. 
வறறலாகக்‌ காய்ந்து போனாலும்‌ அவை சுவையாகவே: 
விருக்கும்‌. உயிர்ச்சத்‌ அுக்களும்‌ அநேகமாகக்‌ குறைந்‌: 
. விடமாட்டா. 
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அப்பா ! மழை பெய்யாத பாலை நிலங்களில்‌ முட்செடிகள்‌ தான்‌ 
உண்டாகும்‌ என்று கூறுகிறார்களே, அதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன ? 

அம்‌, அம்மா ! அதிகமாக முட்செடிகள்‌ தான்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. அவைகளுங்கூட அதிக உயரமாக வளரமாட்டா,. 
கட்டையாகவே இருக்கும்‌. ஆனால்‌ வேர்மட்டும்‌ அ திக நீள 
மாக ஒடும்‌. ஈச்ச மரம்‌ தெரியுமல்லவா. அதன்‌ கன்று 
பார்க்கச்‌ சிறிகாகவே இருக்கும்‌, எளிதில்‌ பிடுங்கிவிட 
லாம்‌ போல்‌ தோன்றும்‌, ஆனால்‌ பிடுங்கிப்பார்‌. பிடுங்க 
முடியாத. அதற்குக்‌ காரணம்‌ ௮தன்‌ வேர்‌ நீளமாகக்‌. 
கீழே போயிருப்பதுதான்‌. ஏன்‌ அப்படி நீளமாயிருக்‌ 


டகிறது, தெரியுமா? பாலை நிலத்தில்‌ மழை குறைவு. அத்‌ ட்‌ 
அடன்‌ அப்படிக்‌ குறைவாகப்‌ பெய்யும்‌ மழை ஜலமும்‌ 


.. தரையில்‌ ஊறி அதிக ஆழத்‌ தில்போயே தங்கும்‌,மேற்பாப்‌ 


பிலுள்ள ஜலக்தைச்‌ சூரியன்‌ ஆவியாக மா தீறிவிடுவான்‌. 
அதனால்‌ அழத்திலுள்ள நீரை உண்பதற்காகத்தான்‌ 


ல அங்குள்ள செடிகளின்‌ வேர்‌ நீளமாக இருக்கின்றன. 


நீர்‌ குறைவாகக்‌ [கிடைப்பதால்‌ செடிகள்‌ குட்டை 
யாக வளர்கின்றன. உயரமாகச்‌ செழித்து வளர முடி 


-206 தந்தையும்‌ மகளும்‌ 
யாமல்‌ போடறது. செடிகள்‌ குட்டையாயிருந்தால்‌ . 
ஆடு மாடு முதலிய மிருகங்கள்‌ அவற்றை எளிதில்‌ இன்று - 
வீடும்‌. அப்படிச்‌ செய்யாமல்‌ இருப்பதற்காகவே அந்தச்‌ 
செடிகளில்‌ முட்கள்‌ உண்டாகின்றன. அந்த முட்களுங்‌ 
கூட செடியின்‌ அடிப்பாகத்திலேயே காணப்படும்‌. . 
எருக்கு போனற ஜல செடிகளில்‌ சாதாரண முட்‌ 3 
களுக்குப்‌ பதிலாக மயிர்‌ போன்ற மெல்லிய முட்கள்‌ . 
இருக்கும்‌. சில செடிகளைத்‌ தொட்டால்‌ பிசனபோல்‌ : 
ஒட்டும்‌. இவை எல்லாம்‌ செடிகளைத்‌ தின்று விடாத . 
படி மிருகங்களை த தடுப்பதற்காக ஏற்பட்ளெ. ்‌ 

பாலை நிலச்‌ செடிகளின்‌ இலைகள்‌ சிறியனவாகவே 
(இருக்கும்‌, செடிகளில்‌ இலைகள்‌ எப்பொழுதும்‌ சுவா. 
இக்கன்றன என்றும்‌ அப்பொழுது அவற்றிலிருந்து 
நீராவி வெளியே போகின்றது என்றும்‌ நீ அறிவாய்‌. 
இலைகள்‌ எவ்வளவுக்‌ கெவவளவு அகலமாக இருக்‌ . 
இன்றனவோ அவ்வளவுக்கவவள வு அதிகமாக நீராவி 
“வெளியேறிவிடும்‌. ஆனால்‌ பாலைவனத்திலோ நீர்‌ குறைவு. 
அதனால்‌ அங்குள்ள செடிகள்‌ அதிகமான நீராவியை 
வெளியே விடாமல்‌ இருக்க வேண்டுமல்லவா? அதற்‌ 
.காகத்தான அவற்றின்‌ இலைகள்‌ இறியவைகளாய்‌ இருக ஆ 
இன்றன. ௮௮ மட்டுமன்று. சல செடிகளின்‌ இலைகள்‌ இலை ்‌ 
கள்‌ போல்‌ மெல்லியனவாக இரா. கட்டியாக இருக்கும்‌. 
நீ சப்பாத்‌ திக்‌ கள்ளியைப்‌ பார்த்திருக்கராய்‌ அல்லவா? நி. 
கள்ளி என்று எண்ணுவது தான்‌ அதன்‌ இலை. அத 
இடைக்கும்‌ நீரை அதிகமாகச்‌ சேமித்து வைத்தக்‌ 
கொள்வதற்காகவே அதன்‌ இலைகள்‌ இப்படி அகல 
மாயும்‌ கட்டியாயும்‌ இருக்கன்றன. அப்படிக்‌ கட்டியா . 
யிருப்பதா லும்‌ அதிகமான நீர்‌ ஆவியாக வெளியே போய்‌ . 





விடாது. 


வி a 


ச 
பொ. திருகூடசு நீ தரம்‌ 


்‌ எழுதிய நூல்கள்‌ 
காந்தி நிலைய வேளிய்டுகள்‌ 


ரூ: ௮. 


விவாகமானவர்கட்கு ஒரு யோசனை 
சென்னை ஸ்டான்லி வைத்தியச்‌ கல்லூரித்‌ தலைவராக 
இருந்த டாக்டர்‌ திருமூர்த்தி முகவுரை. படங்கள்‌ 
நிறைக்க து, அழகான ஜாக்கெட்‌ 7-வது பதிப்பு 
குழந்தை எப்படிப்‌ பிறக்கிறது ? 
சென்னை அரசாங்கம்‌ பரிசு தந்தது -- படங்கள்‌ 
நிறைந்த த, அழகான ஜாக்கட்‌ 4-ம்‌ பதிப்பு 
கேள்வியும்‌ பதிலும்‌ 
ரஸிகமணி டி. கே, சி. பாராட்டுரை -- 25 படங்கள்‌ 
_ அழகான ஜாக்கட்‌ 8-ம்‌ பதிப்பு 
அப்பாவும்‌ மகனும்‌ 
கல்‌ முகவுரை 25 படங்கள்‌ - அழகான ஜாக்கட்‌. 
சென்னை அரசாங்கம்‌ பரிசு தச்தது. ஃ-ம்பதிப்பு 


ஜவஹர்‌ கதை 
சென்னைஅரசாங்கம்‌ பரிசு தந்தது -- படங்கள்‌ 
நிறைந்தது. அபூர்வமாக ஜவஹர்‌ படம்‌, 6-ம்‌ பதிப்பு 
மந்தரை சூழ்ச்சி 


சுவை மிகுச்த கம்பராமாயண ஆரரய்ச்சி 2-ம்‌ பதிப்பு 
சைவ உணவு எது? 
அழகான சமுதாய ஆரரய்ச்சி நூல்‌ 2-ம்‌ பதிப்பு 
விஞ்ஞானப்‌ பேரியார்கள்‌ 
பேராசிரியை இராசேசுவரி அம்மையார்‌ முகவுரை. 
70 படங்கள்‌. புதிய அழகான ஜாக்கட்‌ 2-ம்‌ பதிப்பு 


ஆங்கிலக்‌ கவிதை மலர்கள்‌ ட்‌ 


பேராசிரியர்‌ சேதுப்‌ பிள்ளை முகவுரை. ஆங்கிலப்‌. 


பேராசிரியர்‌ சுவாமிராதன்‌ மதிப்புரை 20 படங்கள்‌ 
_— அழகான ஜாக்கட்‌ 2ம்‌ பதிப்பு 


3.4. 


922 
3 0 
3 0 
10 
0 4 
0 8 
3 8 
1 12 


அபக 


இதய உணர்ச்சி | | 10 இ 
இசையரசு தண்டபாணி தேசிகர்‌ அனுபவ உரை. . A 
7 படங்கள்‌. - புதிய அழகான ஜாக்கட்‌ &-ம்‌ பதிப்பு ௫ 

விஞ்ஞானம்‌ எதற்கு? 1 12 4 
பேராசிரியர்‌ டி. என்‌. சேஷாத்திரி முகவுரை, 


௦0 படம்கள்‌-— அழகான ஜாக்கெட்‌ 2-ம்‌ பதிப்பு 


அறிவுக்‌ கனிகள்‌ | 3.8 
திரு. தி. சு. அவினாசிலிங்கம்‌ செட்டியார்‌ முகவுரை. 1 
100 படங்கள்‌. அழகான ஜாக்கட்‌ a 
பாஞ்சாலி சபதம்‌ | 1124 
சுவை மிக்க . இலக்கியக்‌ கட்டுரைகள்‌. டசக்டர்‌ . 
மு. வரதராசனார்முகவுரை. அழகான ஜாக்கெட்‌. 
தந்தையும்‌ மகளும்‌ 2 i 


பேராசிரியர்‌ டி, எஸ்‌. சதாசிவம்‌ முகவுரை. 
20 படங்கள்‌. அழகான ஜாக்கட்‌ 


கமர்ஷியல்‌ வெளியீடுகள்‌ 
போரும்‌ காதலும்‌ 10 0 


டால்ஸ்டாய்‌ எழுதிய நாவல்‌... பெர்னாட்ஷா போன்ற 
வர்கள்‌ தலைசிறந்த நாவல்‌ என்று புகழ்வது, 

2-ம பதிப்பு 
சத்யாக்கிரகம்‌ 1 12 





மகாத்மாவின்‌ ௮ஹிம்சர தர்மத்தை தெளிவாக 
விளக்குவது. 2-ம்‌ பதிப்பு 


காந்தி நிலையம்‌ த 
13; கோவிந்து தேரு, த 


தியாகராயககர்‌--சேன்னை- 17. 








